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NGHIEN CUU TONG HOP VAT LIEU HYDROXIT LOP KEP Mg - Al
UNG DUNG XU LY NGUON NUOGC O NHIEM ANION PHOT PHAT

Hoang Chi Kién"

TOM TAT
Vét liéu hydroxit 16p kép Mg - Al - LDH dugc t6ng hgp bang phuong phap dong két tha véi ty 1é mol ion kim
loai Mg**/Al’* = 3:1 va 3% PVA (polyvinyl ancol) véi cdc chit tao két ttia la NaOH, Na,CO, trong moi trudng
pH 10, thdi gian phan tng trong 4 gid & 80°C. Vit liéu sau khi t6ng hgp dugc nghién ctiu kha ning hip phu
anion phét phét (PO,*) trong mdi tridng nudc. Két qua nghién ctiu cho thay sy hap phu anion phét phat tudn
theo mo hinh déng nhiét Lingmuir, dung lugng hép phu cyc dai déi vdi 1a 67,57 mg/g.
T khoa: Vat liéu hydroxit 16p kép Mg - Al - LDH, nuéc 6 nhiém anion phét phat, hip phu

I. DAT VAN PE

Vit liéu hydroxit 16p kép (LDH) dugc ting dung
nhiéu trong xt ly nudc va lam phan bén cho cay
trong. Vat liéu LDH phan 16p anion lam bang cac
16p hydroxit kim loai c6 cong thiic chung dang [M
"M *(OH),]X,, +.nH,0. Vit liéu Mg - MCO, (M =
Al Fe, Ga, Mn) cac kim loai da hoa tri c6 kha niang
hap thy khi CO, va NH,* (Qiang Wang et al., 2010).
Mahshid Shafigh va cong tac vién (2019) da tong
hop vatliéu hydroxit 16p kép dang Zn - Mg - Fe bang
phuong phap dong két tta va st dung cac chat phan
tan 1a cac axit tacric, axit oxalic va axit citric & pH 9,5
vanhiét do phan tingla 75°C trong 0,5 gid. Trong khi
do tac gia Arini va cong tac vién (2021) tong hop vat
liéu MgAl - LDH tli cic mudi ctia ion kim loai tuong
tng bang phuong phap dong két tha & pH trong
khoang 8 - 10 trong mdi triong khi N, va say kho &
90°C trong 8 gio. Vat liéu Mg - Cr dugc tong hop dé
phan hily xanh metylen (MB) va rhodamine (RhB)
trong dung dich nuéc (Ronghua Li et al., 2016). Tac
gia Xiaobo Liu va cdng tdc vién (2021) nghién ctiu
anh hudng ctia ty 1¢ mol kim loai Mg:Al va bién tinh
trén nén than hoat tinh d€ hdp phu ion phdt phat
trong nudc (Yung-Feng Lung et al., 2016). Hydroxit
16p kép Mg - Al va Mg - Fe dugc nghién ctu ting
dung nham loai bo anion SO, va PO,* trong moi
truong nudc (Suman Saha et al., 2016; Jinxia Xu et
al., 2017). Ngoai ra, vat liéu hydroxit 16p kép Mg - Al
bién tinh Cu dugc téng hgp bang phuong phap két
thia d€ xu ly xanh metylen (Pham Thi Ha Thanh va
ctv, 2021).

Cac két qua nghién ctiu cho thdy, viéc st dung
vat liéu hydroxit 16p kép Mg - Al hip phu cac ion

trong moi truong nudc la rat tot. Tuy nhién cic
phuong phap cht yéu t6ng hgp bang phuong phap
dong két thia tit mudi cua ion kim loai Mg?* va AI**
v6i NaOH. Vi véy, nghién ctiu tong hgp vat liéu Mg
- Al - LDH biéng cach 14y ty 1é mol Mg*/Al>" = 3/1
phén tan trong 3% PVA (polyvinyl ancol) truéc khi
tao két thia v6i NaOH va Na CO, dé€ xi ly anion
PO,* trong muoi trudng nidc dugc nghién ctu.

I1. VAT LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. Vat liéu nghién ctiiu

Vat liéu hydroxit Mg - Al - LDH dugc tong
hop tli cdc mudsi Mg(NO,),.6H,0, AI(NO,),.9H,0
(Merck), PVA (Merck), NaOH va Na,CO, (Merck).
Hoa tan cac mudi ctia kim loai thanh dung dich
Mg(NO,), 0,75 M, AI(NO,), 0,25 M, NaOH 3 M
va Na,CO, 1 M. Tiép theo hoa tan 3% PVA vao
50 mL nudc cat hai lan, khudy déu trén may khudy tu
gia nhiét & 80°C, t6c do khudy 400 vong/phut. Cho
tli tit 50 mL dung dich Mg(NO,), 0,75 M va 50 mL
dung dich AI(NO,), 0,25 (ty 1é¢ mol Mg**/AP’* = 3:1)
khudy lién tuc trong vong 30 phat thi diing lai dé
tao dung dich dong nhit Mg - Al - PVA. Chudn bi
100 mL dung dich NaOH chta 0,75 mL Na,CO,
c6 pH = 10 dat trén bép tui gia nhiét & 80°C, toc do
khudy 400 vong/phut, sau d6 nho tiing giot dung
dich chiia Mg - Al - PVA dén khi két thuc, tiép
tuc diéu chinh pH béng dung dich NaOH vé pH
10 va khudy thém 4 gio d€ phan Ging xay ra hoan
toan. Sau khi két thuc phan tng, loc rta két tha
bang nudc cit dén pH 7, sau do rua lai bang con
tuyét d6i d€ thu sin pham Mg - Al - CO,. Chuyén
toan b san phdm vao cdc su, sdy kho & 90°C trong
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24 gio, sau do6 lay ra nghién min, bao quan trong
binh hut am. Vat liéu Mg - Al - CO, dugc dung dé
xac dinh déc trung tinh chét va danh gia kha nang
hap phuy anion PO, ™.

2.2. Phuong phap nghién ctu

Xdéc dinh thanh phin pha bing phuong phap
nhiéu xa tia X tai Vién Hoéa hoc - Vién Han 1am
Khoa hoc va Céng nghé Viét Nam. Anh SEM duogc
xac dinh tai Vién Khoa hoc Vat liéu - Vién Han lam
Khoa hoc va Cong nghé Viét Nam.

Phan tich ham lugng PO,* bing phuong
phdp tric quang so mau, st dung thudc thu
amonimilipdat/vanadat theo TCVN 5815:2001.

Xdc dinh thoi gian dat can bing hip phu anion
PO, nhu sau cin 0,05g vét liéu Mg - Al vao binh
tam gidc va cho 100 mL dung dich PO c6 nong
do 5,12 mg/L. Khudy lién tuc trén mdy khudy ti véi
toc do 400 vong/phut, 1y mau theo thoi gian, phan
pha va phan tich nong d6 PO,* con lai trong dung
dich theo thoi gian.

Nghién ctiu anh huéng ctia pH dén kha ning hap
phu anion PO, dugc tién hanh véi 0,05 g vat liéu
Mg - Al trong binh tam gidc 250 mL chtia 100 mL
nong do PO,* 1a 10 mg/L, gid tri pH dugc diéu chinh

thay doi ti 4 dén 12 khudy trong thoi gian 120 phut.
Sau d6 tién hanh phan pha va phéan tich nong do
PO,* con lai trong dung dich theo gia tri pH.

Xac dinh dung ligng hap phu cuc dai (Q,, )
déi v6i anion PO,* trén vat liéu Mg - Al dugc tién
hanh nhu sau: can 0,05 g vat liéu cho vao binh tam
gidc 250 mL chtia 100 mL dung dich PO,* ¢6 nong
do thay doi tu 5 dén 130 mg/L trong mai trudng
pH 7,5 khudy lién tuc hdén hgp trong thdi gian 120
phut, sau do6 tién hanh phan pha va xac dinh nong
d¢ anion PO,* con lai. Tinh todn va danh gid kha
ning hdp phu anion PO * theo mo hinh déng nhiét
Langmuir va Fruendlich.

2.3. Thoi gian va dia diém nghién ciu

Nghién ctiu dugc thuc hién tai Vién Khoa hoc
Vatliéu, Vién Han 1am Khoa hoc va Cong nghé Viét
Nam trong thdi gian tii thang 2/2022 dén thang 8
nam 2022.

IIL. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Xac dinh dac trung caa vat liéu 16p kép Mg - Al

Phén tich gidn d6 nhiéu xa tia X (XRD) clia mau
téng hgp dugc tinh bay trén hinh 1.

Hinh 1. Gidn d6 nhiéu xa XRD ctia vét liéu 16p kép Mg - Al (ty 1é Mg/Al = 3:1)

Trén gian do6 hinh 1 cho thdy cac gia tri
d=11,64A,d =7,2A, d = 3,44A dic trung cua vat
liéu Mg - Al - LDH tugng tu nhu nghién ctiu ctia
del Arco va cong tac vién (2000); Hosni va Srasra
(2008). Cac pic c6 do rong chan pic 16n chiing
to vat liéu diéu ché dugc c6 kich thuéc hat nho.
Phén tich hinh thai hoc (dnh SEM) cta vat liéu
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tong hop dugc thé hién trén hinh 2.

Trén hinh 2 cho thay vat liéu Mg - Al - LDH ¢6
do x6p cao, v6i nhiéu khoang hoc, cho thiy kha
nang hdp phu cac chit 6 nhiém trong nguén nudc
tot hon (del Arco et al., 2000). Vat liéu sau téng
hop dugc danh gia kha nang hdp phu ion phot phat
theo m6 hinh dang nhiét Laingmuir.



Tap chi Khoa hoc va Céng nghé Néng nghiép Viét Nam - S6 09(142)/2022

IMS-NKL x50.0k SE(M)

1.00um IMS-NKL x100k SE(

Hinh 2. Anh SEM ctia miu Mg - Al - LDH véi cdc d6 phéng dai khéc nhau

3.2. Nghién ctiu anh hudéng cta thoi gian can
bang hdp phu anion PO trén vat liéu 16p kép
Mg - Al

Thoi gian dat can biang hdp phula mét trong yéu

t6 quan trong trong nham danh gia kha nang hép
phu trén vat liéu. Khéao sat thoi gian dat can bang
hap phu anion PO,* dugc tinh todn va dua ra trén
bang 1.

Bang 1. Anh huéng ctia thoi gian dén can bing hidp phu PO43- trén vat liéu Mg - Al - LDH

leg;l :511:)111 Nong d@( Il:lg/{ )ban dau Nong d:‘)nfg(/);) conlat Dung luigng hdp phu q (mg/g)
5 5,12 4,81 0,62
10 5,12 3,67 2,90
20 5,12 2,89 4,46
30 5,12 2,14 5,96
40 5,12 1,69 6,86
60 5,12 1,27 7,7
80 5,12 1,13 7,98
100 5,12 0,98 8,28
120 5,12 0,94 8,36
150 5,12 0,94 8,36

Tt bang 1 cho thdy, dung lugng hdp phu anion
PO,* ting theo thdi gian hap phuy, & thoi diém ban
dau su hap phu sau 5 phat dung lugng hap phu chi
dat 0,62 mg/g, tuy nhién khi ting thoi gian hap phu
lén thi dung lugng hip phu ting va dat bao hoa
khi thoi gian hdp phu la 120 phut (q = 8,36 mg/g).
Vi vay thai gian 120 phut dugc lya chon cho cac
nghién ctu tiép theo.

3.3. Anh huéng ctia pH dén kha ning hép phu
anion PO > trén vat li¢u 16p kép Mg - Al

Su hip phy anion PO, trén vat liéu 16p kép Mg
- Al - LDH dugc khao sat trong khoang pH tu 4

dén 12 va thoi gian phan ting la 120 phut. Két qua
nghién ctiu dugc tinh toan dua ra trén bang 2.

Két qua trén bang 2 cho thdy v6i pH 4 dung lugng
hap phu PO,* dat 7,3 mg/g, trong khi 6 pH 7,5 dung
lugng hap phu PO,* dat 17,78 mg/g. Nhén thdy ring
trong khodng tti 4 dén 7,5 dung ligng hap phu PO *
tang dan va tii 7,5 dén 12 tang khong dang ké. O pH
4 dung lugng hap phu thap la do su ton tai ctia cac
dién tich duong trén bé mat I6n lam cho qud trinh
hép phu bé mit ngoai nhanh hon nhung sy trao d6i
anion chdm hon, dan dén dung lugng hép phu thap
(Hosni and Srasra, 2008). Ngoai ra, & méi truong pH
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thap c6 sy trao doi ion H* va PO,* tao thanh H PO,
va HPO/ dan dén dung lugng hdp phu giam.

Do vay, pH 7,5 dugc lya chon cho nghién ctu tiép
theo cho su hép phu anion PO,

Bang 2. Anh hudng ctia pH dén kha nidng hdp phu PO, trén vat liéu Mg - Al - LDH

pH Nong d6 PO,* ban dau (mg/L) | Nong do PO,* con lai (mg/L) | Dung lugng hap phu q (mg/g)
4 10 6,35 7,3
5 10 4,45 11,1
6 10 4,15 11,7
6,5 10 3,21 13,58
7 10 2,35 15,3
7,5 10 1,11 17,78
8 10 1,09 17,82
9 10 1,08 17,84
10 10 1,06 17,88
11 10 1,05 17,9
12 10 1,04 17,92

3.4. Nghién citu sy hdp phu PO * trén vat liéu Mg
- Al theo md hinh Langmuir va Fruendlich

Nghién ctu sy hdp phu PO/ trén vat liéu
16p kép Mg - Al - LDH theo md hinh ding nhiét
Langmuir va Fruendlich & diéu dién pH 7,5 dugc
tinh todn va dua ra trén hinh 3 va bang 3.

90
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Néng 46 PO, con lai Cp (mg/l.)

Hinh 3. D6 thi bi€u dién sy hap phu PO,* theo mo
hinh Lingmuir va Freundlich

Bang 3. Cic thong sd déng nhiét hip phu Langmuir va
Freundlich ctia vat liéu 16p kép Mg - Al - LDH

M6 hinh Hé s6 tuong quan PO

K, (L/mg) 0,081

R? 0,998

Langmuir X 0,049
Qomax (Mg/g) 67,57

K, (mg/g) 7,978

Freundlich n 2,116
R? 0,955

% 0,904
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Két qua cho thdy sy hap phu PO,* trén vit liéu
16p kép Mg - Al tuan theo mo hinh déng nhiét
Langmuir v6i hang s6 R* = 0,998 cao hon gia
tri hang s6 tuong quan tinh todn theo mé hinh
Fruendlich R* = 0,955. Dung lugng hap phu cuc
dai tai pH 7,5 trén vat liéu 16p kép Mg - Al doi véi
PO’ 1a 67,57 mg/g, tuong tu cac két qua nghién
ctu dat dugc (Xiang Cheng et al., 2009; Kazumichi
et al., 2006).

IV.KET LUAN

Da nghién ctiu tdng hgp vatliéu 16p kép Mg - Al
bang cdch phan tdn cic mudi cta kim loai Mg?* va
AP* theo ty le Mg*/AP* = 3/1 trong 3% PVA theo
phuong phép dong két tua & nhiét do phan tng
80°C va nhiét do say 90°C trong 24 gio.

Da nghién ctu sy hdp phu anion PO,* trén
vat liéu theo mo hinh ding nhiét Langmuir va
Fruendlich va cho thdy su hdp phu tuan theo mo
hinh déng nhiét Langmuir véi dung lugng hip
phucycdaila Q = 67,57 mg/g trong moi trudng
pH 7,5.

LOICAM ON

Nghién ctiu nay dugc tai trg boi dé tai “Nghién
ctiu ché tao vat liéu nano-oxit composit da chtic
ning tng dung trong xu ly amoni 6 nhiém moi
truong nudc nudi trong thuy hai san” thudc Lién
hiép cac hoi Khoa hoc va Ky thuat Viét Nam.
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Study on preparation of Mg-Al hydroxide bilayer materials for treating phosphate
contaminants in water

Hoang Chi Kien
Abstract
Mg-Al-LDH hydroxide bilayer materials were synthesized by co-precipitation of Mg, AI** (molar ratio of 3:1), and
3 wt% polyvinyl alcohol (PVA) with NaOH/Na,CO, solution for 4 h at 80°C in the pH of 10. The prepared materials
were employed to absorb phosphate contaminants in water. The phosphate absorption of materials followed the
Langmuir isotherm with a maximum phosphate absorbability of 67.57 mg. g.

Keywords: Mg-Al-LDH hydroxide bilayer materials, phosphate, absorption
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PANH GIA HIEN TRANG MO HINH NUOI VOP CUA HQ DAN VEN BIEN
TAI HUYEN DUYEN HAI TINH TRA VINH
Ng6 Thanh Tric", Thai Bich Tuyén', Poan Van Minh?
TOM TAT

Diénh gia hién trang mdé hinh nuéi vop ctia ho dan ven bién tai huyén Duyén Hai, tinh Tra Vinh nham bg
sung co s& khoa hoc d€ quy hoach viung nudi, hoan thién quy trinh uong, nuéi vop. Nghién ctu con Ging dung
cho mé hinh nuéi vop két hgp véi cac d6i tugng thuy san khac trong tuong lai. Nghién ctu dugce thuc hién
bang cach phong vén truc tiép 48 ndng hd nudi vop tai huyén Duyén Hai, tinh Tra Vinh bang phiéu phong vin
da soan san. Két qua khao sat cho thdy nam gigi tham gia vao mo6 hinh nuoéi vop véi ti 1€ 77,08% va nii gidi 1a
22,92%. Mua vu chinh d€ tha vop nudi bt dau tii thdng 5 dén thédng 7. Dién tich nudi cao nhét la 3.000 m?,
trung binh la 910 & 690 m’ va thdp nhat la 200 m* Cé 35,42% nong ho tha giong véi kich ¢& 16n (40 - 45 con/kg)
v6i mét do tha nudi la 20 - 25 con/m?* va 65% nong ho tha giong véi kich ¢d nho (90 - 100 con/kg) véi mét
do tha nuoi 1a 50 - 60 con/m?. Nang suét cao nhét 1a 11,26 tdn/ha/vy, trung binh la 9,48 + 0,12 tdn/ha/vu va
thdp nhat la 5,6 tdn/ha/vu. Téng chi phi trung binh nudi vop la 147,741 + 12,544 triéu doéng/ha/vy, doanh thu

232,784 £27,031 triéu dong/ha/vu. Lgi nhuan 1a 85,043 £ 16,51 triéu dong/ha/vu.
Tu khoa: Vop (Geloina sp.), mé hinh nuo6i, tinh Tra Vinh

I. PAT VAN BPE

Bién d6i khi hau (BDKH) 1a mét trong nhiing
thach thtic 16n doi véi nhan loai, anh hudng niang
né dén su phat trién ctia nén kinh té, tic dong manh
mé dén sinh ké cua nhiing nhém dan cu ngheo
sinh séng & khu vuc nong thon & Viét Nam (Lé
Ha Phuong, 2014). D6ng bang song Cuu Long 1a
mot trong nhiing diém ndng trén toan cau vé bién
déi khi hau, c6 khoang 2,1 triéu ha dat bi nhiém
man trong d6 c6 600.000 ha bi nhiém man vao mua
kho (Lé Huy Ba va ctv., 2009). Cac yéu t6 BDKH
nhu nhiét d6 ting va nudc bién dang anh hudng
16n dén doi tugng nuodi trong thuy san, su thay d6i
lugng mua anh hudng 16n nhéat dén diéu kién kinh
té€ xa hoi ctia cong dong, su thay ddi tan sudt 1 anh
hudng dén nguon lgi thuy san (Ngoé Thi Chién va
ctv., 2019). Phéin 16n cdc mo hinh sinh ké hién tai
ctua ngudi nghéo khong dat va ngudi cd it dat sé
khong thé thich tng dugc BDKH vé lau dai, néu
khong c6 chién lugc sinh ké 1au dai (ICAM, 2015).

Tra Vinh la tinh dugc danh gia chiu anh hudng
nang né ctia BDKH va anh huéng rat 16n dén cac
hoat dong san xuit néng nghiép ctia ngudi dan
thong qua cac hoat dong trong trot, chan nudi va
ddc biét 1a nuoi trong thiy san (Pham Anh Hung
va Lé Ngoc Lan, 2016). M6 hinh nu6i vop dudi tan

riing dugc ngudi dan khu vuc ven bién tinh Tra
Vinh chon lya dé€ lam sinh ké va tang thu nhép cho
gia dinh. Tuy nhién, mé hinh nuéi vop con manh
mun, nho 1é, nguoén giong chu yéu phu thudc vao
tu nhién, chua phat huy hét tiém néing lgi thé cua
vung, vop nudi thanh phdm chi dap ting dugc cho
thi truong noi dia va chua dap ting nhu cau da dang
hoa san phdm dé€ phuc vu cho xuét khau. Vi vay,
nghién ctiu “Danh gid hién trang mo hinh nuéi vop
(Gelonia sp.) ctia hd dan ven bién tai huyén Duyén
Hai, tinh Tra Vinh” dugc thyc hién nhiam cung cdp
o s6 khoa hoc can thiét cho phat trién cia mé hinh
nuoi, khai thac tiém nang lgi thé cua viung va dé ra
giai phap dinh huéng cho su phat trién nghé nuoi
vop bén viing trong diéu kién bat 1gi cia BDKH.

I1. POI TUQNG VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. b4i tugng nghién citu

Céc ho dan nudi vop ven bién huyén Duyén hai,
tinh Tra Vinh dugc phdong van truc tiép dua trén
biéu mau da dugc soan sin.

2.2. Phuong phap nghién ciiu
2.2.1. Phuong phdp thu thap so liéu

S6 liéu thii cdp dugc thu thap bang cach tong hgp
tli cac bao cdo ctia co quan ban nganh dia phuong,

! Khoa Nong nghiép - Thuc Qhém, Trudong Cao dang Nghé Tra Vinh

2S¢ Nong nghiép va Phat trién Nong thon tinh Tra Vinh
* Téc gia lién hé, e-mail: ttrac81@gmail.com
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