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TOM TAT

Sau duc thin la mét trong nhiing doi tugng gay hai nguy hiém cho viéc m& rdng dién tich trong xoai tai
Viét Nam. Nham tim kiém cac bién phap phong trii sdu duc than hai cay xoai, nghién ctiu da tap trung tuyén
chon dé xac dinh céc chung vi sinh vat ky sinh, két qua da tuyén chon dugc 2 chung ndm ky sinh sau duc thén.
Dinh danh bang ky thuét phan ti cho thiy 2 chung ndm ky sinh da tuyén chon la Metarhizium anisopliae AS2
va Beauveria bassiana AS1. Panh gia hoat tinh sinh enzym ngoai bao cho thay, 2 chiing déu c6 hoat tinh sinh
cellulase va chitinase manh. Két hop véi vi khudn diét sdu duc thin xoai Bacillus thuringiensis BA3 cho théy t6
hgp 3 chting vi sinh vét ¢ hiéu qua ky sinh va diét trit sdu duc than cao hon cac chiing don 1é va c6 anh hudng
tot dén sinh trudng phat trién ctia ciy xoai. Két qua ctia nghién ctiu ndy da tao tién dé cho viéc thtt nghiém

thudc diét sdu duc than xoai c6 ngudn gbc sinh hoc.

T khéa: Cay xoai, sdu duc thin xoai, ndm ky sinh, vi khudn Bacillus thuringiensis

I. DAT VAN BE

Cay xoai la mot trong nhiing doi tugng cay an
qua quan trong dugc trong 6 hau hét cac khu vuc
trong ca nudc. Véi dién tich canh tac khoang 87.000
ha, san lugng hon 969.000 tdn/nam, Viét Nam ding
thi 13 vé san xuit xoai trén thé giéi nhung s6 lugng
xudt khdu van khiém t6n va nam ngoai 10 nuéc
xudt khiu xoai hang dau thé gisi (Thuong vu Viét
Nam tai Uc, 2016). Trong d6, d6ng bing song Ctiu
Long dugc bao cdo la viing san xudt xoai 16n nhat,
chiém dén 46,1% dién tich va 64,4% san lugng ca
nudc; tiép theo 1a vilng Pong Nam B¢ (chiém 19,2%
dién tich va 16,4% san lugng ca nudc) (Cuc Trong
trot, 2018). Tuy nhién, trong xoai hién nay dang
gdp nhiéu kho khin do sy tdn cong ctia cac loai sau
bénh hai. Trong d6, sdu duc than xoai, dién hinh
nhu Plocaederus ruficornis, Rhytidodera simulans,
Batocera rufomaculata va Stromatium longicorne
(Bragard et al,, 2021) dugc ghi nhé4n 13 nhiing loai
sau gy hai nghiém trong trén cy xoai tai nhiéu
viing tréng trén thé gidi, dic biét 1a & chau A (Urca
et al., 2020). Tai Viét Nam, P. ruficornis la loai gay
hai phé bién va nguy hiém nhat trén ciy xoai do rat
kho phat hién triéu chiing gay hai cta sau duc than

(4u trung khong thai phan ra ngoai). Do véy, kiém
soat sdu duc than dugc xem la mot trong nhiing méi
quan tdm hang d4u hién nay.

Dén nay, rat nhiéu cac bién phap phong tri
sau duc than da dugc stt dung thanh cong nham
kiém sodt sy phd hoai cta téc nhan giy bénh nay
tai nhiing khu vuc tréng xoai. Trong d6, kiém so4t
sinh hoc doi véi sdu duc than xoai dugc chiing
minh la giai phap hitu hiéu va than thién véi moi
trudng. Nhiéu ndm ky sinh sau hai, dién hinh nhu
Metarhizium spp. va Beauveria spp. da dugc tuyén
chon va st dung cho san xudt ché phdm sinh hoc
phong trti sdu hai (Iwanicki et al, 2019). Vi du,
M. anisopliae la chung gay bénh manh nhat trén cén
trung thudc bd canh cting Coleoptera (Pham Thi
Thuy, 1996), trong khi Beauveria spp. 1a mot trong
nhiing tdc nhéan ky sinh ¢6 phé ky cha rong, ky sinh
gay bénh cho nhiéu loai con trung gay hai trén cic
doi tugng cay nong - 1am nghiép (Nguyén Thi Loc
va Vo Thi Bich Chi, 2002). Bang chu y, sti dung vi
khuéin Bacillus thuringiensis dugc ddnh gid 1a tac
nhan tiém nang trong phong trii con trung gay hai
thuc vat (Valtierra et al., 2020). Cac két qua nay da
dinh huéng cho viéc stii dung két hgp ndm ky sinh
va vi khuén B. thuringiensis diét sdu duc than xoai.
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Muc tiéu ctia nghién ctiu nay nham tuyén chon
cac ching ndm ky sinh con trung thu thép tai tinh
Bén Tre. Cu thé, cac chiing ndm ky sinh dugc dinh
danh va danh gia kha nang sinh enzym ngoai bao.
Sau do, cac chung ndm ky sinh két hgp véi vi khudn
B. thuringiensis d€ thli nghiém muc d6 diét sau duc
than xoai.

I1. VAT LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. Vat liéu nghién ciiu

Cac mau nidm ky sinh con trung thu thap tai
tinh Bén Tre dugc st dung cho phan l4p ching vi
sinh vat muc tiéu.

Cac ca thé€ sau duc than xoai P. ruficoruis thu
thap tai vudn canh tac xoai tai tinh Bén Tre va
chung vi khudn B. thuringiensis BA3 dugc cung
cdp tai bo mon Cong nghé vi sinh - Vién Di truyén
Nong nghiép.

2.2. Phuong phap nghién ctu

- Phuong phép phan lap chiing ndm ky sinh:
Chting ndm dugc phan lap trén cdc mau con triing
nhiém theo moé ta trong nghién ctiu trudc day
(Hilje-Rodriguez et al., 2020; Nishi et al., 2018).
Cu thé, mau con trung nhiém nidm ky sinh da lam
sach (ethanol 75% trong 30 giay, NaClO 0,5% trong
1 phut, nudce cat trong 1 phut) dugc nuoéi cdy trén
moi truong WA (water agar) (Hilje-Rodriguez et
al., 2020). Sgi ndm sau d6 dugc lam thuan va béo
quan trén moi truong PDA (potato dextrose agar,
gom 2,1% dextrose, 1,4% agar va 0,4% cao khoai
tay) trong diéu kién 25°C (Nishi et al., 2018).

- Phuong phap gidi trinh tu vung gen ITS
(internal transcribed spacer) ctia chung ndm ky
sinh: Cac chung ndm ky sinh dugc dinh danh bang
ky thuit PCR theo mo ta trong nghién ctiu truéc
day (Schneider et al., 2011). Cu thé, ADN t6ng s
cta ndm dugc tach chiét theo phuong phap cta
Umesha va cdng tac vién (2016). Cap moi ITS4
(5-TCCTCCGCTTATTGATATGC-3’) va ITS5
(5- GGAAGTAAAAGTCGTAACAAGG-3’) dugc
sti dung d€ nhan viing ITS dic trung cho tling loai
ndm (Martin et al., 2005). San phdm PCR dugc
tinh sach bang PureLink Quick Gel Extraction Kit
(Invitrogen, Hoa Ky) dé tién hanh gidi trinh ty truc
tiép 2 chiéu (Macrogen, Han Qudc).

- Phuong phéap déi chiéu trinh ty ving ITS cta
ching nam ky sinh: Trinh ty viing gen ITS ctia cac
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chiing ndm Metarhizium spp. va Beauveria spp.
dugc thu thap trén NCBI. Doan trinh ty viing gen
ITS ctia chiing nam ky sinh da giai trinh ty dugc
sti dung dé€ xay dung cay phan loai bing cong cu
MEGA bang thuit todn Maximum-Likelihood
(Raja et al., 2017).

- Phuong phap danh gia hoat tinh sinh enzym
ngoai bao ctia chting nim ky sinh: Hoat tinh enzym
cellulase va chitinase cia cdc chiing nam ky sinh
dugc kiém tra bang phuong phap khuéch tan trén
dia thach. Cu thé, ching nim dugc nudi trén moi
truong long PDA & nhiét do 25 - 28°C. Sau do,
0,1 ml dich enzym tho thu ti ly tam dich nuo6i
cdy 4 ngay dugc nho trong 16 thach vo khudn
(d = 8 mm) trén moi truong thach chia co chat
CMC (carboxymethyl cellulose) hodc chitin. bia
thach dugc dat & diéu kién 4°C trong 3 gi¢ dé kiém
tra enzym khuéch tan vao thach.

- Phuong phap kiém tra hoat luc ky sinh va
diét trti sau duc than xoai: Hoat luc ky sinh va diét
trti sau duc than trén céy xoai dugc danh gia theo
phuong phéap ctia Tr4n Vin Hai va cdng tac vién
(2009) va tinh bang ty 1é phan tram s6 sdu non bi
chét trén tong s6 sdu non thit nghiém. Cu thé, sdu
non tudi 2 dugc nuoi trong cac hop nhya hinh chi
nhat (thé tich 500 mL), thiic an b sung la mun go,
manh voé than xoai tuoi c6 kich thudc 1 x 1 cm,
moi hop nuoi 10 ca thé sau. Pha dung dich vi sinh
vat v6i nong do 108 CFU/mL; phun uét déu bang
binh xit tay.

- Phuong phép xu ly s6 liéu: Cac thi nghiém
dugc b6 tri theo kiéu hoan toan ngau nhién véi 3
lan 1ap lai. S6 liéu dugc xt ly theo chuong trinh
thong ké IRRISTAT.

2.3. Thoi gian va dia diém nghién ctiu
Nghién ctiu nay dugc thuchién tii thang 09/2020

dén thang 01/2022. Cac phén tich dugc tién hanh
tai Vién Di truyén Nong nghiép.

II1. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Phan lap va dinh danh cic ching nim ky
sinh sau duc than xoai

D€ phan lap cac chling ndm ky sinh, mau cén
tring nhiém ndm da dugc thu thép tai vuon trong
x0ai thu¢c tinh Bén Tre dé phuc vu thi nghiém.
Dua theo phuong phap phan lap mo ta trong
nghién ctiu trude day, hai chung nam, dugc dit tén
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la AS1 va AS2 da dugc phan lap va mang nhiing
dac diém hinh théi dic trung cta nhom nidm ky
sinh cén trung (Hinh 1). Cu thé, khudn lac mau
ndm AS1 c6 dang bong x0p, sgi ndm khi sinh ban
dau mau trang kem, sau dé chuyén sang mau xanh
xam. Cudng sinh bao tt phian nhanh hodc dang
cay, trong khi bao tt hinh tron - elip (Hinh 1). Béc
diém hinh thdi nay tuong ty nhu moé ta cta loai
Metarhizium spp. nhu ghi nhan trong nghién ctu
gan day (Girlek et al., 2018). Trong khi d6, khuén
lac ctia ching ndm AS2 c¢6 mau tring, x6p min,
khuén lac két chit phét trién theo vong dong tam.
Cuéng bao tt dinh phong 1én & phia dudi c6 dang
hinh binh véi chiéu dai khong déu nhau, dang don
hodc phan nhanh. Bao ti c6 dang don bao trong
suot, khong cé vach ngin, dang bao tu dinh cé
hinh tring. Nhiing dic diém hinh théi nay tuong
tu nhu mo ta cta loai Beauveria spp. nhu mo ta
trong nghién ctiu trudc day (Giirlek et al., 2018).

A .
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Hinh 1. Hai chting ndm Beauveria spp. (A) va
Metarhizium spp. (B) phan lap ti mau con trung
nhiém ndm ky sinh trén mai trudng PDA

Mau ndm AS1 va AS2 dugc tiép tuc dinh danh
bang ky thuat PCR (Schneider et al., 2011) bang
cach sti dung cap moi ITS4/ITS5 dé nhan vung ITS
ddc trung cta ndm (Martin et al., 2005). Két qua
gidi trinh tu vung ITS va d6i chiéu véi co sé dii liéu
cua Metarhizium spp. va Beauveria spp., nghién
ctu da xdc dinh trinh tu gen ITS ciia mau ndm AS1
tuong dong 99,79% v6i ndm B. bassiana (Hinh 2A),
trong khi trinh ty gen ITS ciia mau ndm AS2 tuong
dong 99,79 % véi naim M. anisopliae (Hinh 2B).
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B. bassiana_Bb(ST-CC) (EU530663)
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—
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Hinh 2. D4i chiéu mtic d6 tuong dong ctia vung ITS ctia chling ndm (A) AS1 va (B) AS2

3.2. banh gia hoat tinh sinh enzym ngoai bao cua
chung giong ndm ky sinh sau duc thin xoai trong
diéu kién in vitro

D¢ danh gid kha ning sinh enzym cellulase va
chitinase, phuong phap duc 16 thach dugc sti dung
dé xac dinh dinh tinh vong tron hoat tinh cta
dich chiét. Két qua tht nghiém cho thdy 2 ching
ndm ky sinh B. bassiana AS1 va M. anisopliae AS2

déu c6 kha ning sinh enzym cellulase (Bang 1) va
chitinase (Bang 2). Cu thé, ca 2 chung ndm ky sinh
déu c6 hoat tinh sinh enzym cellulase va chitinase
cao, dudng kinh vong tron phan giai CMC & chling
B. bassiana AS1 va M. anisopliae AS2 dat lan lugt
la 25,2 va 27,6 mm, trong khi duong kinh vong
phan giai chitin ctia chiing B. bassiana AS1 va
M. anisopliae AS2 dat 26,7 va 28,5 mm (Bang 1).
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Bang 1. Danh gia hoat tinh sinh enzym cellulase va chitinase clia cac chting vi sinh vat

Chung nim Puong kinh vong phin | Hoat tinh enzym | Puongkinh vong phan | Hoat tinh enzym
ky sinh giai CMC (mm) cellulase gidi chitin (mm) chitinase
B. bassiana AS1 252+0,2 Manh 26,7+0,3 Manh
M. anisopliae AS2 27,6 £0,3 Manh 28,5 +0,2 Manh

3.3. Panh gia hiéu qua caa t6 hgp ndm ky sinh
vé6i vi khuin diét sau duc than hai xoai

Két qua thti nghiém nudi cdy dong thai cac
chung ndm ky sinh két hgp v6i chung vi khuén
B. thuringiensis BA3 cho thdy hiéu luc phong tru
sau duc than trén ciy xoai cta t6 hgp cdc vi sinh
vat cao hon t6 hgp chi gbm ndm ky sinh séu hai
hodc vi khudn diét sdu (Bang 2). Cong thiic nhiém

t6 hop vi sinh vat tuyén chon ¢6 hiéu luc phong tri
1én t61 80,57% (sau 14 ngay), cac cong thiic bs sung
chtng vi sinh vat riéng 1é hiéu luc diét trii sdu giam
dang ké chi tu 70,08 - 72,89% so véi cong thic doi
chting. Qua d6 cho théy, t6 hgp cac chung vi sinh
vat ky sinh va diét trii sau hai cho hiéu luc cao hon
hiéu luc riéng 1é ctia cac ching.

Bang 2. Danh gia hiéu qua phong trit sdu duc than xoai ctia cac chung vi sinh vét

. . Hiéu luc phong trii & cac thoi diém theo doi (%)
Cong thuc S0 sau ban dau (con)
Saus5ngay | Sau7ngay | SaulOngay | Sau l4 ngay
Doi chiing 30 - - - -
B. bassiana AS1 30 31,26 48,41 62,51 70,08
M. anisopliae AS2 30 36,17 51,04 65,63 72,37
B. thuringiensis BA3 30 38,61 51,41 67,15 72,89
AS1 + AS2 + BA3 30 42,25 60,31 71,36 80,57
CV (%) 3,7 57 4,3 5,4
LSD, 1,22 598 0,96 3,57
/. aB
.

Hinh 3. Hiéu lyc diét sdu duc than xoai cia (A) d6i ching va (B) cdc t6 hgp vi sinh vét

IV.KET LUAN VA BE NGHI

4.1. Két luan

Nghién ctu da phén lap dugc 2 chiing ndm ky
sinh B. bassiana AS1 va M. anisopliae AS2 tu cac
mau con triing nhiém nidm thu thap tai tinh Bén Tre.
Trong do, cac chung ndm ky sinh c6 hoat tinh sinh
enzym cellulase va chitinase manh véi duong kinh
ctia vong tron hoat tinh 16n hon 20 mm. T8 hgp 2
chiing ndm ky sinh va vi khuén B. thuringiensis BA3
6 hiéu luc diét va phong trii sau cao hon hiéu luc
cta riéng 1é tling chtng, hiéu luc diét tru dat t6i
80,57% trong diéu kién phong thi nghiém.
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4.2. bé nghi

Nghién ctiu nay sé tiép tuc nham danh gia hiéu
qua cua t6 hgp ndm ky sinh va vi khudn diét sdu
duc than xoai trong diéu kién tu nhién.
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Isolation and selection of entomopathogenic fungi combined with Bacillus thuringiensis
for controlling mango stem borers
Nguyen Thi Hong Minh, Nguyen The Quyet, Dao Thi Thu Hang,

Abstract

Trinh Quoc Binh, Nguyen Duc Thanh, Pham Thi Kim Lan,

Vo Thanh Tong, Chu Duc Ha, Pham Thi Ly Thu

Stem borer is one of the most dangerous insects for the expansion of mango growing areas in Vietnam. In order
to control mango stem borer, the study focused on selecting and identifying entomopathogenic fungi strains. As
a result, two entomopathogenic fungi parasitic in stem borers were successfully isolated. Molecular identification
showed that 2 selected parasitic fungi strains were Metarhizium anisopliae AS2 and Beauveria bassiana AS1. These
two fungi species exhibited high cellulase and chitinase activities. The combination of these isolated fungi strains
with Bacillus thuringiensis BA3 showed higher efficiency in controlling the mango stem borers than that in single
strains. This study could provide a scientific basis for further testing of biological control of mango stem borers.

Keywords: Mango, mango stem borer, parasitic fungi, Bacillus thuringiensis
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KET QUA KHAO NGHIEM MOT SO GIONG NGO BIEN POI GEN CO KHA NANG
KHANG SAU KEO MUA THU TAI TINH SON LA

Nguyén btic Thuin'*, Dao Thi Lan Huong', Pham Thi Xuin?

TOM TAT

Thi nghiém khao nghiém san xuét 3 giéng ngd bién déi gen (BPG) 1a NK7328 Bt/GT, DK9955S va DK6919S
dugc bé tri so véi 3 giong nén tuong ting lam déi chiing trong vu Xuan - He 2020 tai 3 x4 thudc 3 huyén
(Moc Chéu, Mai Son, Phut Yén) cuia tinh Son La. Két qua cho thdy, cic giong ngd DK 9955S, DK6919S va
NK7328 Bt/GT sinh trudng phdt trién tdt, c6 kha nang khéng sdu keo mua thu (Spodoptera frugiperda
J.E. Smith) t6t hon so véi cac giéng d6i chiing & vu Xuén - Hé 2020 tai tinh Son La. Nang sudt trung binh tai 3 diém
ctia cac giong ngd BDG déu cao hon céc gidng ngd nén tii 36,6 - 48,5%. Nang sudt thuc thu cta giong DK6919S
dat cao nhét (77,95 ta/ha), tiép theo la giong NK7328BT/GT (77,51 ta/ha) va giong DK9955S (76,33 ta/ha).

Tu khoéa: Giong ng6 bién déi gen, kha nang khing sau keo muia thu, tinh Son La

I. PAT VAN PE

Ngo la cay trong cht luc trong san xudt nong
nghiép cua tinh Son La. Tli ndm 2015 dén ndm
2019, dién tich trong ng6 ctia Son La dat cao nhat
ca nudc. Tuy nhién, dién tich nay giam dan tu
159,9 ha nam 2015 dén 85,3 ha nam 2020; va nim
2020, Son La trd thanh tinh c6 dién tich san xuat
ngo6 ding thiu 2 ca nudc sau bak Lik. Ngugc lai,
nang sudt ngd & Son La lai tang dan cung véi ning
sudt ngd ca nudc. Mdc du vay, ndng sudt ngd & Son
La van rét thdp, nim 2020 dat 42,7 ta/ha, thip hon
so v6i nang sudt trung binh ctia ca nuéc 5,7 ta/ha
(Nién giam Thong ke, 2020). Tinh da lap ké hoach
sé duy tri dién tich ngd 6n dinh & muc 70.000 ha ti
2025 dong thoi ddy manh tGing dung tién bo khoa
hoc cong nghé d€ san xuét ngd bén viing va hiéu
qua (UBND tinh Son La, 2021).

Sau keo mua thu x4m nhap vao Viét Nam tu
thang 4/2019 valan rong nhanh chéng trén ca nudc.
Ngay 16/8/2019, B6 Nong nghiép va PTNT béo cao
rang 15.000 ha ng6 dang trong tai 40 tinh thanh
da bi nhiém séu keo mua thu, trong d6 2.000 ha bi
nhiém nang véi hon 8 du triing/m? Céc khu vuc bi
nhiém nhiéu nhit 1a Tay Bac va Tay Nguyén, noi
chiém 85% t6ng dién tich ngd He - Thu. Udc tinh,
nang sudt ngd giam 10% & nhiing khu vuc c6 ty 1é
nhiém sau keo mua thu thip va 30% & nhiing khu
vuc bi nhiém nang (USDA GAIN report, 2019).

Tai tinh Son La, ndm 2019, dién tich trong ngd
trén cac tra ng6é Xuan - He, He - Thu bi sdu keo mua

thu géay hai trén toan tinh 1a 23.746 ha/99.982 ha,
phan b6 tai 12 huyén, thanh ph6 lam anh hudng
dén nang suat, chat lugng ngo. Toc do lay lan trén
dién rong nhanh, c6 nhiéu ltia sau trén déng rudng,
muc do gay hai manh, kha ndng di tru xa, nhat la
di tra theo gi6 véi khoang cach rat xa nén trong
thoi gian ngan tai hau hét cic tra ngd trong tinh
déu c6 su xuét hién va gay hai cua sau keo mua
thu dan dén kho khan trong cong tac ki€ém soat,
ngan chidn va t6 chic phong trii (Chi cuc Trong
trot va Bao vé thuc vat Son La, 2019). Vi vdy, nim
2020 tinh Son La da cho phép mot s6 cong ty 16n
nhu Syngenta, Monsanto trong thi nghiém mot s6
giong ngd BDG, budc dau cho két qua tot vé nang
sudt va han ché thiét hai do sau keo mua thu. Tuy
nhién, cdc cong ty trién khai moé hinh trong giéng
ngd BDG mdi chi diing lai & mic d¢ trinh dién giGi
thiéu giéng. Vi vay, rat cin tién hanh khao nghiém
trén dién rong nham xac dinh giéng ngo6 phu hop
cho tling ving sinh thai ciing nhu xdc dinh kha
ndng han ché sdu keo mua thu hai ngd gitup cho
giong ngd BDG co6 thé phat huy dugc tiém ning
ndng sudt cua giong, lam co s& cho cac viung trong
ngo tap trung cta tinh lya chon giong ngd BDG
pht hgp b sung vao san xuit.

Xudt phat tii nhu ciu thuc t€ d6, 3 giong ngd
BDG da dugc khao nghiém dién hep tai cac huyén
Moc Chau, Mai Son va Yén Chau cta tinh Son La
nham tuyén chon giéng c6 nang sudt cao va cé kha
ning khang sau keo mua thu t6t nhit gép phin
phat trién san xuét ngd trong tinh.

! Pai hoc Tay Béc; 2 Vién Khoa hoc Nong nghiép Viét Nam

* Téc gia lién hé: E-mail: ducthuansonla@gmail.com
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