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22,183.56 ha, accounting for 51.96% of the natural area. The land area for perennial crops tends to increase sharply
to 8,984.19 ha, accounting for 21.04% of the natural area, due to the expansion of the area of industrial crops and
fruit trees of high economic value. Construction land will be increased by 2,922.25 ha, accounting for 6.84% of the
natural area, due to urbanization process.
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TINH TRANG HAP THU DINH DUONG CUA BAP LAI TREN PAT PHU SA
O PONG BANG SONG CUU LONG

Lé Phudc Toan", Ngd Ngoc Hung?

TOM TAT
Nghién ctiu nhim xac dinh dnh hudng ctia viéc bén chit dinh dudng dén néng suét bép lai, dong thoi ing
dung phuong phap chin doan va khuyén cdo tich hgp (DRIS) trong chin dodn sy mét can bang dinh dudng
trén cy bép lai trong trén dit phu sa & Pong bing song Ctiu Long (DBSCL). Thi nghiém dugc thuc hién tai
huyén An Phu - An Giang, vu Dong Xuén ndm 2014 - 2015 va 2015 - 2016. Phuong phép DRIS nhén dién dugc
tinh trang m4t can bang dudng chét qua thi nghiém bén khuyét dudng chét cho bap lai. Bén khuyét tiing dudng
chét cy thé cho thdy sy ddp ting vé ham lugng dinh dudng trong 14, chi s6 DRIS va nang suit. Viéc bon khuyét
N hodc P dan dén nang sudt hat thdp hon ding ké cting vé6i su thé hién chi s6 DRIS mang gia tri 4m. Chi s6
DRIS ¢6 gid tri am da chi ra sy mat cin bang cua Cu, Fe, N, P. Dudng chit N va P ciing dugc chin dodn la trong
tinh trang mét can bang du trude d6 dugce bon dy du, diéu nay cho thdy nang sudt bép lai ¢ co hoi gia ting

khi dinh dudng bing bién phap bon can d6i & miic thich hop.
T khéa: Bép lai, can bang dinh dudng, DRIS, dit phu sa

1. DAT VAN BE (DRIS) 1a phuong phép chdn doén tinh trang dudng
trong cay thong qua phan tich 13, ham lugng cac chat
dinh dudng tich liy trong 14 sé dugc danh gia trén co
s& mdi quan hé tuong tac gitia cac chat dinh dudng
theo cép, cho phép danh gia mot cach day da hon vé
tinh trang dinh dudng ctia cay trong (Walworth and
Sumner, 1987). Ung dung phuong phap DRIS trén
cay bép lai la cay trong phé bién tai ving DBSCL
cho phép dua ra nhiing khuyén cdo vé phan bon,
g6p phén nang cao nang suit va hiéu qua kinh té cho
nong dan ving DBSCL.

Cung cép dinh dudng khong can d6i anh hudng
dén sy hdp thu va st dung chat dinh dudng cta
cay trong, dan dén ning sudt cay trong bi suy gidm
(Bado and Bationo, 2018). Chén doan tinh trang
dinh dudng ctia cay trong trong moéi tuong quan véi
tinh trang dinh dudng ctia dat thong qua phan tich
ham lugng dinh duéng hap thu trong la gitip quan
ly dinh duéng hiéu qua hon, tii dé c¢6 thé nang cao
ndng sudt cay trong (Shaibu et al,, 2018). Ham lugng
cac chat dinh dudng tich liy trong té bao thuc vat
la tac dong téng hop clia nhiéu yéu t6 nhu d6 phi 11 yaT 118U VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU
dat, phan bon va khi hau vv.... Phan tich ham ligng ’ ’
dinh dudng trong la cho biét, lugng cac chat dinh  2.1. Vatliéu nghién citu
dudng dugc tich lity trong cay song khong thé danh
gia mot cach ddy du vé su can bang gitia cac nguyén
t6. Phuong phap chin doan va khuyén céo tich hop

Cay trong: Giong bap lai NK7328 clia cong ty
Syngenta Viét Nam dugc sti dung trong thi nghiém.
Gidng bap lai c6 thoi gian sinh trudng trung binh
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110 ngay, thich hgp trong nhiéu vu trong nam.
Niéng sudt ctia giong 10 - 12 tan/ha.
bit nghién ctiu dugc thuc hién trén nhom dat

pht sa huyén An Phu - An Giang, viing cé dién tich
trong bép lai 16n, dai dién cho dat phu sa trong bap
lai 8 DBSCL. bdc tinh dat dugc trinh bay ¢ bang 1.

Bang 1. Dac tinh d4t ctia viing nghién ctiu tdng d4t 0 - 20 va 20 - 40 cm, (n = 80)
(Lé Phuéc Toan va Ngoé Ngoc Hung, 2018)

Chitidu Tang dat 0 - 20 cm Tang dat 20 - 40 cm
Nhé nhdt | Lénnhdt | TB+SE | CV (%) | Nhénhdt| Lénnhdt| TB+SE | CV (%)
pH 4,65 7,75 6,56 + 0,39 11,5 5,99 8,27 7,02 +£0,27 7,47
EC (mS/cm) 0,05 1,09 0,24 + 0,10 81,6 0,03 0,83 0,16 £ 0,06 73,9
P (%) 0,01 0,15 0,07 £ 0,01 34,7 0,02 0,18 0,05+ 0,01 44,3
P, (mgkg) | 2,34 108 | 361+123 | 665 2,17 120 | 21,3+945 | 87,0
CHC (%CHC) 1,17 3,08 1,91 £0,23 23,7 0,94 2,33 1,47 £ 0,16 21,1
N, (%) 0,07 0,26 0,13 +£0,02 25,8 0,04 0,19 0,10+ 0,01 26,4
CEC (meq/100 g) 11,4 22,8 16,1 £ 1,30 15,9 10,6 22,8 16,2+ 1,14 13,9
K (meq/100 g) 0,15 1,22 0,33 £ 0,08 46,2 0,14 0,99 0,24 + 0,05 41,5
Na (meq/100 g) 0,01 1,14 0,52 £ 0,14 51,4 0,09 1,71 0,53 £0,16 58,7
Ca (meq/100 g) 4,55 14,4 9,01 +1,04 22,6 5,51 12,9 9,46 + 0,80 16,6
Mg (meq/100 g) 1,54 5,43 3,24+ 047 28,1 1,52 4,78 3,26 £ 0,34 20,5
Fe,, (%Fe,0,) 1,03 309 | 2214023 | 208 1,08 334 | 2414028 | 23,1
Cu (ppm) 12,3 31,6 22,7 £2,04 17,6 5,26 30,7 22,8 +2,33 20,0
Zn (ppm) 85,3 181 138+11,3 16,1 91,8 172 136 £ 10,1 14,5
Mn (ppm) 111 814 409 £ 94,4 45,2 127 709 435+79,3 35,7
Cat (%) 13,1 30,8 19,1 + 3,63 37,3 5,81 21,6 13,3 £ 3,00 44,0
Thit (%) 41,5 55,6 50,6 + 2,79 10,8 46,6 62,6 53,9 + 2,63 9,59
Sét (%) 27,8 32,9 30,3 + 1,06 6,85 27,3 39,5 32,8 £2,24 13,4

Ghi chil: TB: gid tri trung binh; SE: Sai s6 chudn; CV: D bién dong; ts: tong s6; dt: dé tiéu.

2.2. Phuong phap nghién ctu

Nghién ctiu dugc thuc hién trén 40 néng ho
(on farm - research) va tién hanh trén hai vu Dong
Xuén nam 2014 - 2015 va 2015 - 2016, mdi noéng ho
la mét 1an lap lai.

Mbi ldp lai gom 4 nghiém thtic, dién tich ctia moi
nghiém thtc thi nghiém 1 36 m* (6 m x 6 m). Giéng
bap sti dung trong thi nghiém la giong NK7328. Mat
do hat gieo trong 55.000 - 60.000 cay/ha. Cac nghiém
thtic ctia thi nghiém dugc trinh bay ¢ bang 2.

Bang 2. Cac nghiém thtc caa thi nghiém

NT Mo ta
NPK Lo dugc bén ddy du (NPK): 16 (6 m x 6 m) phin dam, lan va kali dugc bén véilugng cao d€ ddm bdo rang

nhiing dinh dudng nay khong lam giéi han nang suét hat.
L6 khuyét dam (0 - N): 16 (6 m x 6 m) khéng bon phén dam, nhung phén lan va kali van dugc bon du dé

-N s 12 s - . By . T . X
dam bao rang nhiing dinh dudng da lugng ngoai dam khong lam gidi han ning suit hat.
L6 khuyét lan (0 - P): 16 (6 m x 6 m) khong bon phén lan, nhung phin dam va kali van dugc bon dua dé
ddm bao rang nhiing dinh dudng da Iugng ngoai lan khong lam gidi han nang suat hat.

K L6 khuyét kali (0 - K): 16 (6 m x 6 m) khong bon phén kali, nhung phan dam va 1an van dugc bon du dé

dam bdo ring nhiing dinh dudng da lugng ngoai kali khong lam gidi han ning suét hat.

Ghi chi: Cong thiic phan NPK: 200 N - 90 PO, - 80 K,O (kg/ha) (Pasuquina et al., 2014).
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2.2.1. Phuong phdp thu mau va xii ly mau ld

Phuong phap 14y mau la: Mau 14 dugc ldy 14 tha
3vao giai doan phun rau (giai doan phat trién R1).
Mau dugc thu ngau nhién 16 14 véi tong lugng mau
14 can thu la 320 mau (4NT x 80 ho).

Phuong phap phan tich la: Phuong phap phan
tich ham lugng dudng chat N, P, K, Ca, Mg, Cu, Fe,
Zn va Mn trong 14 dugc trinh bay & bang 3.

Bang 3. Phuong phap phan tich ham lugng dudng chét
trong mau thyc vét

Phuong phap

TT
S xac dinh*

Dudng chit

1 N tdng s6 10 TCN 451-2001

2 P t8ng s6 10 TCN 453-2001

3 | Ktongso 10 TCN 454-2001

3 Ca, Mg, Cu, Fe, Zn, Do trén may hdp thu
va Mn tong s6 nguyén tu

2.2.2. Phuongphdp tinh chi s6 DRIS cho cdc dudng chdt

Két qua phan tich ham lugng cac dudng chat
N, P, K, Ca, Mg, Cu, Zn, Mn, Fe dugc st dung
trong tinh toan cac chi s6 DRIS (DRIS index) cho
cac dudng chét theo cong thiic cia Walworth va
Sumner (1987). Mdi dudng chat c6 mot chi s
DRIS riéng va dugc tinh theo 3 budc:

(i) Tinh tat ca cac cap tylé két hgp cho cac dudng
chat theo tiéu chudn DRIS cta Elwali va Gashcho
(1984), nhu N/P, N/K, N/Ca, ...

(ii) Tinh cac ham cho tét ca cac cap ty 1é dudng
chat nhu [(N/P), [(N/K), [(N/Ca), .... Gia st N/P,
N/K, N/Ca... la cac cdp ty 1é cta cac nghiém thtc
can chén doan va n/p, n/k, n/ca... la cdc cap ty 1é
cuia tiéu chuén DRIS va CV la hé s6 bién dong ctia
tiéu chudn DRIS tng véi tiing cdp ty 1é thi cong
thiic tinh ctia cdc ham [(N/P), [(N/K), [(N/Ca)....
nhu sau:

Néu N/P < n/p thi [(N/P) = [1 - (n/p)/(N/P)] (LO0O/CV,, ) va
Néu N/P > n/p thi [(N/P) = [(N/P)/(n/p) - 1] (l.OOO/CVn/P)

Tuong ty nhu vay tinh cho cac ham khac.

(iii) Tinh chi s6 DRIS cho tting dudng chat,
bang trung binh cta tdng cic ham ma cic dudng
chat do tham gia. Gia st IN (IP, IK,....) la chi s6
DRIS cua N (P, K, ...) (DRIS index N, P, K, ...).
Cong thuc tinh cu thé nhu sau:

IN = [[(N/P) + [(N/K) + [(N/Ca) + [(N/Mg) +
J(N/Cu) - [(Mn/N) - [(Fe/N) - [(Zn/N)]/8

IP = [~ [(N/P) - [(K/P) - [(Ca/P) + [(P/Mg) -
J(Cu/P) - [(Mn/P) - [(Fe/P) - [(Zn/P)]/8

IK = [~ J(N/K) + [(K/P) + [(K/Ca) + [(K/Mg) +
[(K/Cu) - [(Mn/K) - [(Fe/K) - [(Zn/K)]/8

Chi s6 Index d6i v6i Ca, Mg, Cu, Zn, Mn va Fe
dugc tinh tuong tu.

Két qua sau khi tinh toan néu dudng chat du
thuia (gia tri chi s6 DRIS duong), cin bang (chi s&
DRIS bang 0), thiéu (chi s6 DRIS am).

2.2.3. Thang ddnh gid dudng chdt trong ld bdp lai
(Dierolf et al., 2001)

Dudng chit | Thap (%) | Trungbinh (%) | Cao (%)
N <29 3-5 >5
ons <1,14 1,37 -2,74 >2,74
K,0 <3,6 4,3-6,26 >7,2
Ca <0,3 0,3-1,0 > 1,0
Mg <0,15 0,2-0,6 >0,6
Thiéu Khong thiéu
(mg/kg) (mg/kg)
Cu <4 >4
Fe <50 > 50
Zn <20 >20
Mn <20 >20
2.2.4. Xu' ly sé liéu

St dung phan mém Microsoft Excel tinh cac cap
ty 1& dudng chit va xéc dinh phan phoéi chuin dé
x4y dung bo DRIS chuén. So sanh sy khéc biét gitia
cac gia tri trung binh thong qua kiém dinh T-test &
gia tri p < 0,05 duya trén phan mém SPSS 20.0.

2.3. Thoi gian va dia diém nghién ciu

Mau la dugc thu trén 40 hd ndong dan thi nghiém
canh tdc bap lai trén dat phi sa An Phu - An Giang
va thi nghiém dugc lap lai vao hai mua vu Dong
Xuin nam 2014 - 2015 va 2015 - 2016 (Muc 2.2).
Thai gian phan tich mau 14 dugc thuc hién ti thang
12/2014 dén thang 9/2016 tai Phong phan tich héa
hoc, B mon Khoa hoc dat, Khoa Nong nghiép,
Truong Pai hoc Can Tho.

III. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Nang sudt hat cta bap lai va ham lugng
dudng chat
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Néng sudt bap lai dao dong ti 5,14 dén 11,35
tin/ha & cac nghiém thic dinh duéng (Bang 4).
Trong do, nghiém thiic NPK, NP va NK c6 ning
sudt hat trung binh > 10 tdn/ha. Viéc bon thiéu N,

P va K déu lam nang sudt bap lai giam so v6i 16 thi
nghiém bén day du phan bon NPK, bén thiéu N, P
va K da lam cho néng sudt bap lai gidm theo th tu
54,7%, 11,0% va 3,1%.

Béang 4. Pham vi ning suét hat bap lai va n6ng d¢ dinh dudng da, trung va vi lugng
trong 14 giai doan phat trién R1 ctia cac cong thiic bon phéan

N . Ham lugng dudng chit

Nghiém thiic (‘t‘;‘f /}Sl‘;?t (%) (mg/kg)
N p K Ca Mg Cu Fe Zn Mn
TB 11,35 2,59 0,26 1,81 0,46 0,45 5,74 367 51,9 56,9
Min 9,60 2,24 0,14 1,23 0,34 0,24 1,03 82 11,4 10,7
NPK Max 12,6 3,23 0,39 2,93 0,60 0,92 9,03 870 154 148
CV (%) 7,57 20,2 34,6 32,2 27,6 36,7 26,7 3,79 10,5 10,7
TB 5,14 2,43 0,24 1,90 0,49 0,45 6,71 420 57,1 61,7
PK Min 4,21 1,97 0,13 1,29 0,34 0,16 1,92 150 13,6 12,2
Max 6,41 3,02 0,38 2,75 0,93 0,94 9,84 1451 207 140
CV (%) 15,1 20,6 47,7 28,6 43,9 36,9 21,1 3,70 10,7 9,44
TB 10,1 2,54 0,24 1,82 0,48 0,45 6,24 436 59,2 60,0
Min 8,17 2,16 0,15 1,03 0,27 0,21 1,48 157 6,42 12,2
NK Max 11,8 2,94 0,39 2,64 0,70 0,87 10,0 1436 215 140
CV (%) 10,3 18,1 30,0 34,3 39,8 36,8 24,2 3,70 10,7 9,66
TB 11,0 2,48 0,26 1,77 0,48 0,48 6,59 473 60,2 61,6
Min 8,98 2,12 0,14 0,84 0,19 0,22 1,90 102 15,8 13,3
NP Max 12,9 2,96 0,41 2,47 0,83 0,92 12,0 1461 296 158
CV (%) 8,71 18,0 38,1 31,6 44,2 37,0 23,9 3,55 10,8 9,57

Ghi chii: TB: trung binh; Min: gid tri nhé nhdt; Max: gid tri I6n nhdt; CV (%): d¢ bién dong.

3.2. Thiét 1ap bo DRIS chuin

Giai doan phat trién R1 13 giai doan nhay cam
cuia cay bap va c6 anh hudng rat 16n dén kich thude
trai va ndng sudt thu hoach (Dierolf et al., 2001).
Mau 14 dugc chon cho thiét lap bd DRIS chuén trén
nghiém thtic bon diy du dudng chit NPK d€ dam
bao céy sinh trudng, phat trién tot va ning suét bap
dat gia tri t6i uu nhat (Soltanpour et al., 1995). Kich
thudc ctia cac ngudn dii liéu khong phai 1a mot yéu
t0 c6 lién quan tryc tiép dén chat lugng clia cac tiéu
chuén DRIS, ma la chét lugng ctia ngudn di liéu
(Walworth and Sumner, 1988). Theo nhiéu nhém tac
gia khac nhau nhu: Bender va cong tac vién (2013);
Youssef va cong tac vién (2013), ngudn di liéu cho
thiét lap bo DRIS chudn vé6i > 50 mau, va dugc thuc
hién phan tich mau 14 véi cdc yéu t6 dinh dudng > 9
dinh duéng (N, P, K, Ca, Mg, Cu, Zn, Mn,....).

DéE thiét lap cac tiéu chudn DRIS, di liéu dugc
chia thanh hai nhém nang suat (NS), mot 1a nhém
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c6 nang sudt thdp (khong tham chiéu) va hai la
nhém c6 ning sudt cao (tham chiéu). Nhém cé
ndng sudt cao bao gobm cac h c6 nang sudt bap lai
cao hon gid tri trung binh, gia tri trung binh va do
léch chuin dugc tinh todn ti toan bd di liéu. DE
chon thi tu ty 1é chit dinh dudng kép (A/B hodc
B/A) dé tinh todn cac chi s6 DRIS, phuong sai clia
quan thé c6 nang sudt thip dugc chia cho phuong
sai cia nhom c6 nang sudt cao. V€ mit ly thuyét, di
liéu ciia nhém c6 ning suét thap sé khong can bang
va do do sé c6 phuong sai l6n hon so v6i nhéom c6
ndng sudt cao. Cac cdp gia tri ty 1é gitia cac dudng
chét dugc tinh trén la so s& quan trong dung dé
tinh cdc gid tri DRIS cho tlting dudng chét, nhdm
danh gia su thi€u hut hay du thtia moét loai dudng
chét trén ciy bédp lai. Can bang dinh dudng dua
trén céc cap ty 1¢ DRIS phan anh ddc biét diéu kién
khi hau, dat dai va mtia vu trong suét qua trinh san
xudt trong nam (Modesto et al., 2014).
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Béang 5. B DRIS chuén cho céy bap lai giai doan R1 (n = 80)

Dit phu sa An Phii - An Giang
Thong s6 Nhém ndng sudt thap Nhém nang sudt cao .
- o’ thap/o’ cao
TB CV (%) o’ thap TB CV (%) o’ cao
N (%) 2,42 13,3 0,10 2,65 6,06 0,03 4,04
P (%) 0,26 21,4 0,003 0,25 19,0 0,002 1,34
K (%) 1,74 15,6 0,07 1,83 12,8 0,05 1,36
Ca (%) 0,51 22,1 0,01 0,48 18,1 0,01 1,70
Mg (%) 0,44 21,0 0,01 0,44 16,8 0,01 1,59
Cu (ppm) 6,67 20,7 1,87 6,80 12,3 0,69 2,72
Fe (ppm) 428 23,2 9.751 608 26,9 26.315 0,37
Zn (ppm) 35,8 25,9 84,8 46,5 35,8 272 0,31
Mn (ppm) 43,6 334 208 41,0 17,6 51,3 4,06
N/10P 0,98 25,6 0,06 1,09 22,7 0,06 1,03
N/K 1,43 19,7 0,08 1,47 14,1 0,04 1,83
N/10 Ca 0,51 32,3 0,03 0,57 18,7 0,01 2,35
N/Mg 5,72 26,0 2,22 6,19 21,5 1,78 1,25
10 N/Cu 3,83 30,3 1,34 3,95 13,3 0,28 4,84
100 N/Fe 0,60 31,9 0,04 0,48 37,8 0,03 1,13
10 N/Zn 0,73 35,0 0,07 0,64 33,3 0,05 1,45
10 N/Mn 0,62 35,0 0,05 0,67 25,7 0,03 1,56
P/K 0,15 27,0 0,00 0,14 23,9 0,00 1,50
P/Ca 0,53 29,2 0,02 0,54 20,9 0,01 1,85
P/Mg 0,61 30,8 0,04 0,59 25,2 0,02 1,61
10 P/Cu 0,41 39,4 0,03 0,38 22,6 0,01 3,64
100 P/Fe 0,07 46,2 0,00 0,05 54,6 0,00 1,48
10 P/Zn 0,08 37,2 0,00 0,06 41,3 0,00 1,31
100 P/Mn 0,67 45,8 0,10 0,64 32,2 0,04 2,25
K/10 Ca 0,37 39,9 0,02 0,40 22,4 0,01 2,69
K/Mg 4,15 35,1 2,12 4,27 24,3 1,07 1,98
K/Cu 0,27 28,3 0,01 0,27 14,5 0,00 3,86
100 K/Fe 0,43 29,9 0,02 0,33 35,7 0,01 1,20
10 K/Zn 0,52 33,0 0,03 0,44 34,0 0,02 1,34
10 K/Mn 0,44 35,6 0,02 0,46 27,0 0,02 1,58
Ca/Mg 1,23 39,9 0,24 1,12 27,2 0,09 2,59
10 Ca/Cu 0,80 354 0,08 0,71 21,5 0,02 3,45
1.000 Ca/Fe 1,28 39,5 0,26 0,87 48,8 0,18 1,42
100 Ca/Zn 1,53 38,4 0,35 1,17 43,9 0,27 1,30
100 Ca/Mn 1,30 44,6 0,34 1,22 33,7 0,17 2,00
Mg/Cu 0,07 27,4 0,00 0,07 19,4 0,00 2,21
100 Mg/Fe 0,11 35,8 0,00 0,08 41,0 0,00 1,45
10 Mg/Zn 0,13 41,5 0,00 0,11 34,6 0,00 2,35
100 Mg/Mn 1,11 31,0 0,12 1,11 26,1 0,08 1,40
100Cu/Fe 1,65 34,3 0,32 1,22 34,8 0,18 1,77
10 Cu/Zn 2,02 38,6 0,61 1,64 36,8 0,36 1,67
10 Cu/Mn 1,66 32,1 0,28 1,72 25,3 0,19 1,49
Fe/10 Zn 1,28 35,3 0,20 1,49 51,2 0,58 0,35
Fe/10 Mn 1,07 34,4 0,14 1,54 37,2 0,33 0,41
Zn/Mn 0,92 44,1 0,16 1,16 34,9 0,16 1,02

Ghi chii: NS: Nang sudt; CV (%) d bién dong; 0% phuiong sai.
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Quan h¢ gitia cac dudng chat N, P, K:

N/P: Ty 1&¢ N/P biéu thi méi quan hé tuong tac
gitta ham lugng dinh dudng N va P trong la bap.
Két qua & bang 5 cho thay, ty 1¢ N/P & giai doan
phat trién R1 ctia nhom NS thap cho gia tri thap
hon nhém NS cao, ty 1&é N/P theo thd tu 9,8 va
10,9. Giai doan phun rau (R1) trén cay bap & bang
Georgia thudc ving Doéng Nam Hoa Ky (1985
va 1995) co ty 1é N/P theo thi tu la 10,4 va 10,4
(Soltanpour et al., 1995) va két qua nay tuong tu véi
bd chudn 6 giai doan phat trién R1 tai An Phd - An
Giang & nhém NS cao (10,9). Cac tiéu chudn cin
bang chit dinh duéng d6i v6i bap trong & Quebec
va & cac vung khac trén thé gisi cho ty 1¢ N/P khac
nhau rét it, c6 th€ do vai tro clia n6 trong qua trinh
trao d6i chét protein, cac cdp ty 1é N/P & cac nghién
ctu trude day duong nhu phu hgp véi cay bap &
giai doan phun rau (silk) (Modesto et al., 2014).

N/K: Tuong tu, ty 1&é N/K bi€u thi mdi quan
hé tuong tac gitia ham lugng dinh duéng N va K
trong 14 bap. Ty 1é N/K trén 1a bap giai doan R1 it

6 thay d6i l6n gitia hai nhém NS, ty 1é c6 gia tri
dao dong tit 1,43 dén 1,47. O khu vuc ngap nudc
viing Punjab thugc mién Béc An D¢, ty1é N/K vio
giai doan R1 la 1,52 (Singh et al., 2012). Theo Hiép
hoi Khoa hoc dat My, cac vung thu¢c nuéc My cho
cac ty 1¢ N/K rat khac nhau: cac ndm 1981, 1990 va
1995 theo thti tu cho cac cap ty 1é N/K1a 1,13, 1,64,
1,19 va 2,26 (Soltanpour et al., 1995). Vliing trong
bap & Quebec - Canada cho ty 1é N/K trén 14 bap
1,23 (Modesto et al., 2014).

P/K: Ty 1é P/K biéu thi méi quan hé tuong tac
gitia ham lugng dinh dudng P va K trong 14 bap.
Ty 1é P/K trong 14 & giai doan phat trién R1 ¢6 méi
tuong dong véi ty 1é N/P. Ty 1¢ P/K & & nhom NS
thap (0,15) cho két qué cao hon nhém c6 NS cao.
Két qua ty 1¢ P/K trén dat phu sa An Pha - An
Giang & giai doan R1 giong véi két qua nghién ctiu
cua Dagbenonbakin va cdng tac vién (2013), & giai
doan phun rau (R1) ti s6 P/K cho gia trila 0,15.

3.3. Tuong quan hoi quy giiia chi s DRIS va ham
lugng dudng chit trong la
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Hinh 1. Héi quy tuyén tinh gitta ham lugng dudng chat va chi s6 DRIS trong giai doan phét trién
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Hoi quy tuyén tinh dugc sti dung trong danh gia
muic do phtu hgp gitia ham lugng cua tiing dudng
chét tuong ting véi cac chi sé DRIS. Moéi tuong quan
hoi quy gitia ham lugng N (% N) véi chi s6 DRIS
ctia N (IN) trén vi trild +3 trong giai doan phat trién
R1 dugc trinh bay & hinh 1a. Phuong trinh hoi quy
Y = 27,386x — 70,764 mo ta mdi quan hé gitia ham
lugng N va IN, véi R* = 0,59 cho biét ttic 59% bién
thién cta bién phu thudc dugc giai thich bing cac
bién doc lap. Tuong tu, moi quan hé hoi quy gitia
ham lugng P (% P) v6i chi s6 DRIS P (IP) dugc trinh
bay & hinh 1b. H¢ s6 tuong quan R* = 0,69 gitia ham
lugng P (% P) véi chi s6 IP tuong ting. M6i quan
hé gitia ham lugng K va IK; Ca va ICa dugc mo6 ta
thap véi hé s6 xac dinh R? ~ 0,5. Gia tri chi s6 DRIS
cua Mg, Cu, Fe, Zn va Mn dugc giai thich r6 nhat
bdi nong do dinh dudng tuong ting trong la tuong
tng, v6i hé s6 xac dinh R* > 0,79 cho biét > 79%
bién thién cta bién phu thudc dugc giai thich bang
cac bién doc lap cac phuong trinh nay. Gid tri ham
lugng dinh dudng gia tang trong la cho thdy c6 tac
déng manh mé lam gia tang cac chi s6 DRIS.

3.4. Panh gia tinh trang dinh dudng cua cac
nghiém thic bon khuyét

Két qua chin doan tinh trang dinh dudng ctia
cay béap lai bang chi s6 DRIS d6i v6i cac nghiém
thuic khac nhau & giai doan R1 dugc trinh bay trong
bang 6 vabang 7. K&t qua cho théy, cac nghiém thtic
PK, NK va NP c6 ty 1¢ 16 thi nghiém c6 chi s6 dinh
dudng DRIS 4m cao nhdt (tinh trang mat cin bang
dinh dudng cao). Trong s6 cac chit dinh duéng, Zn
c6 ty 1é nghiém thic thé hién tinh trang can bang
cao (chi s6 am thdp nhat) trong cac nghiém thtc
dinh dudng, trong khi N & nghiém thtic bon PK c6
chi s6 4m cao nhat. Trong s6 cac nghiém thiic bon
thiéu chat dinh dudng, nghiém thic PK cho thiy
ty 1é chi s6 N am cao nhét (75%), diéu nay phan
anh ro tac dong ctia phan N dén gia tri chisé DRIS.
Céc nghiém thtic NK, NP va NPK cho thiy, ty 1¢ 16
thi nghiém c6 chi s6 DRIS N am thép hon (47,5%
dén 50,0%) cho thay N bi mat can d6i do nong do
cac chét dinh dudng khéc cao hon. Sy thiéu hut N
la nguyén nhén chinh dan dén nang suit giam trén
cay trong, dac biét trén cay bap la loai ciy c6 nhu
cau lugng N rat 16n (180 - 200 kg/ha - nang suat
10 - 12 tdn/ha) vi thé néu thiéu N sé dan dén nang
sudt bap sé giam (Ngoé Ngoc Hung va ctv., 2014).

Bang 6. Gia tri chi s6 DRIS véi cdc nghiém thtc thi nghiém ldy mau & giai doan R1

o Gia tri DRIS

Nghiém thiic

N p K Ca Mg Cu Fe Zn Mn

NPK 3,34 4,07 5,69 4,07 4,29 -15,5 -11,9 6,07 7,15

PK - 6,96 - 3,64 3,18 2,78 -2,23 - 6,94 - 5,60 8,36 13,4

NK 0,42 0,11 2,26 2,04 0,70 17,1 | -830 5,83 15,5

NP 255 | -020 | -300 | 078 020 | -143 | -569 | 9,69 15,0

Bang 7. Ty 1é phan tram rudng c6 chi s6 DRIS am d6i v6i cac nghiém thiic thi nghiém,
l4y mau & giai doan R1
, % s6 hd khao sat c6 DRIS <0

Nghiém thiic

N p K Ca Mg Cu Fe Zn Mn

NPK 47,5 40,0 37,5 52,5 55,0 52,5 55,0 22,5 25,0

PK 75,0 45,0 42,5 47,5 50,0 45,0 52,5 30,0 30,0

NK 50,0 65,0 47,5 50,0 55,0 50,0 57,5 30,0 35,0

NP 50,0 50,0 60,0 50,0 57,5 50,0 57,5 27,5 32,5

Ty 1é phan trdm cta cac 16 thi nghiém c6 chi s6
DRIS P am la thap nhat doi v6i nghiém thiic bon
day du dudong chat NPK (40%), d6i véi cac nghiém
thiic khac c6 bon P ty ¢ phan tram khong khac biét
nhiéu, véi ty 1é dao dong 45 dén 50%. Tuy nhién,
0 su gia tdng ro v€ ty 1¢ phan tram cta chi s6 DRIS
P dat gia tri am & nghiém thic NK (65%) so véi
16 thi nghiém boén day du dudng chat (NPK). Viéc

bon khuyét dudng chit K (NP) dan dén gia tang ty
1¢ 16 thi nghiém c6 chi s6 DRIS K d4m (60%) so véi
cac nghiém thtic c6 bé sung K (NPK, PK va NK).
Ty 1€ 16 thi nghiém c6 chi s6 DRIS K 4m th4p nhat
& nghiém thtic bon day da dudng chat (37,5%). Co
nhiéu nghién ctiu cho thay thiéu dudng chat P va
K trén cay bap chua anh hudng l6n dén nang sudt
(Krey et al., 2013), nhung viéc thi€u dudng chat P
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va K lién tiép qua nhiéu vu c6 thé dan dén giam
néang suat (Shaojun et al., 2014).

Chi s6 DRIS d6i vé6i cac duong chat Ca, Mg, Cu,
Fe, Zn, Mn trong la & cac nghiém thitic bén phan
khong khac biét nhiéu, véi ty 1é dao dong 22,5 dén
57,5%, cho thdy rang nong d6 Ca, Mg, Cu, Fe, Zn,
Mn trong ld & hai nhom nédng sudt c6 su tuong

dong. Trong do, ty 1é phan tram chi s6 DRIS Zn
va Mn c6 gid tri am & tat ca cac nghiém thtc thap
hon so v6i cac dudng chat khac. Mit khac, ty 1é s6
ho khao sat c6 chi s6 DRIS Fe, Mg, Ca va Cu c6
gia tri am tuong doi cao, c6 su tuong dong gitia
cdc nghiém thic bon phén, cho thdy rang quéan thé
tham chiéu c6 néng d6 dinh dudng trong la thap va
c6 thé€ han ché chit dinh dudng.

Bang 8. Thi tu gidi han chit dinh dudng d6i véi cac nghiém thiic thi nghiém, 1dy mau 6 giai doan R1

Nghiém thiic Th ty gidi han dinh dudng
NPK Cu>Fe>N>P>Mg>Ca>K>Zn>Mn
PK N>Cu>Fe>P>Mg>Ca>K>Zn>Mn
NK Cu>Fe>P>N>Mg>Ca>K>Zn>Mn
NP Cu>Fe>K>N>P>Mg>Ca>Zn>Mn

Két qua thu tu giéi han chat dinh duéng dugc
thé€ hién & Bang 8, cho thdy xép hang cuia cac gisi
han chit dinh dudng dua trén gia tri chi s6 DRIS
cho mdi nghiém thtic. Panh gia vé ham lugng Cu,
Fe,... (Bang 5) so v6i thang danh gia (Muc 2.2.3):
Ham lugng Cu va Fe & mtic khong thiéu (> 4 mg
Cu/kg) va Fe & mtic khong thiéu (> 50 mg Fe/kg).
Tuy nhién, do6i v6i nghiém thic NPK, NK va NP:
Cu va Fe dugc DRIS xép hang gidi han cao nhit,
diéu nay do su mat can doi vé ty 1é gitia Cu hoac
Fe so véi cac nguyén t6 khac. D46i v6i nghiém thic
PK, N dugc DRIS xép hang gi6i han cao nhat vi 16
thi nghiém khong cé bon N. Déi véi nghiém thic
NPK, NK va PK: dudng chit N va P dugc chdn
doan la trong tinh trang khéng can do6i du trudc
d6 dugc bon day du. Dinh dudng Zn va Mn dugc
x€p hang thii tu giéi han dinh dudng thip nhat dua
trén gia tri chi s6 DRIS mang gia tri 16n.

IV.KET LUAN

Phuong phap DRIS nhén dién dugc tinh trang
mit can bang dudng chit qua thi nghiém bon
khuyét dudng chét cho bép lai. Cé sy dép ting rd
rét vé ham lugng dinh dudng trong 14, chi s6 DRIS
va nang sudt do6i véi cac nghiém thiic khuyét dudng
chét. Viéc bon khuyét N hodc P dan dén ning sudt
hat thdp hon dang ké cung véi sy thé hién chi s6
DRIS mang gid tri am.

Ham lugng cac chat dinh dudng trong la tuong
quan v6i cac chi s6 DRIS tuong ting, do d6 su mat
can bang dinh dudng trong cay bap lai trong & dat
pht sa dong bing song Ctiu Long c6 thé dugc xac
dinh bang phuong phap DRIS.
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Stt dung DRIS da gitp xac dinh yéu t6 gisi han
cu thé dinh dudng trén bép lai 6 diém nghién ciu,
v6i chi s6 DRIS c6 gia tri am da chi ra sy mat can
bang ctia Cu, Fe, N, P. Dudng chédt N va P cing
dugc chén dodn la trong tinh trang mét can bang
du trudc d6 dugc bon day du, diéu nay cho thay
nang sudt bap lai c6 co hoi gia ting khi dinh dudng
bang bién phap bon cin d6i & miic thich hgp.
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Study on nutrient uptake status of hybrid maize cultivated on alluvial soil
in the Mekong delta
Le Phuoc Toan, Ngo Ngoc Hung

Abstract

The study aimed to determine the effect of nutrient application on hybrid maize yield by using the Diagnosis and
Recommendation Integrated System (DRIS) in diagnosing nutrient imbalance on hybrid maize grown on alluvial soil
in the Mekong Delta. The experiment was carried out in An Phu district - An Giang in Winter-Spring crop seasons of
2014 - 2015 and 2015 - 2016. DRIS method identifies nutrient imbalance through nutrient omission experiments for
hybrid maize. Fertilization of each specific nutrient showed a response in terms of leaf nutrient content, DRIS index
and yield. The omission of N or P resulted in significantly lower grain yield together with negative DRIS indices. A
negative value of DRIS indicated an imbalance of Cu, Fe, N, and P. Nutrients N and P were also found to be in an
unbalanced state despite being fully fertilized, which suggests that hybrid maize yield has a chance to increase when
nutrition with balanced fertilization is at an appropriate level.

Keywords: Hybrid maize, nutritional balance, DRIS, alluvial soil
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LOAI BO NITRAT TRONG NUGC BANG BEO TAI TUQONG
Nguyén Van Cong", Tran Thi Ngoc Chiém', Nguyén Httu Chiém',
Nguyén Xuén Hoang', Seishu Tojo*
TOM TAT
O viing nong thon dong bang séng Ctiu Long, mé hinh xt Iy chét thai chin nudi bing biogas dang dugc tang
cuong ap dung. Nudc thai sau biogas chiia ham lugng dam cao nén cin tim giai phap xt ly. Nghién ctiu nay tht
nghiém kha nang hép thu nitrat ctia béo tai tugng (Pistia stratiotes L.) nham lam co s& d€ ting dung béo lam
gidm nu6c 6 nhiém nitrat. Nitrat sii dung trong nghién ctiu dugc pha tit NaNO, (Merck) 6 nong d6 10 mg N/L.
Thi nghiém gém do6i chiing (khong béo) va nghiém thuic cé béo tai tugng (8 cay c6 khoilugng 90,2 + 8 g). Mbi
nghiém thiic dugc 1ap lai 3 1an trong bé nhua (57 x 38 x 30,5 cm?) va theo doi trong 28 ngay. Két qua nghién
ctiu cho thdy, hiéu sudt gidm nitrat sau 28 ngay & trudng hgp cé béo tai tugng la 48,2%; sinh khdi tuoi ctia beo
tai tugng ting 4,3 1an so v6i ban dau. Béo tai tugng c6 thé stt dung d€ hip thu nitrat trong nudc 6 nhiém.
Tu khoa: Béo tai tugng, dam nitrat, loai bo, sinh khoi

I. PAT VAN BPE

O nhiém nitrat c6 thé dén tit nhiéu nguén khac
nhau nhu lam dung phan hoa hoc trong canh tac
nong nghiép va st chuyén hod tii dam amoni c6
trong nudc thai sinh hoat, nuéc thai chan nudi.
Chén nudi quy mé ho gia dinh & viing néng thon
dong bang song Ctiu Long (DBSCL) thudng khong
xay dung hé thong xt ly chat thai. Chat thai dugc
thai tryc tiép ra moi truong hodc xt ly so bd bang
cach cho vao tai hay ham biogas (Ngan et al,
2012). Trong diéu kién thi€u khi ctia ham hay tai u
biogas, dam vo co hoa tan trong nudc thai c6 ham
lugng amoni rat cao, ¢ thé1én dén 126 - 421 mg/L
(Nguyén Thi Hong va Pham Khac Liéu, 2012). Nudc
thai nay dugc tdn dung nhu ngudén dinh dudng
bén cho cay trong, nudi tdo cho cac loai thuy san &
mo6 hinh VACB, thai ra ao, muong r6i chay ra kénh,
rach hay song. Khi thai ra moéi trudng nudc, amoni
chuyén sang dang nitrat trong diéu kién c6 oxy
va vi khuin Nitrosomanas va Nitrobacteria (Crab
et al., 2007). Khi nong d¢ nitrat cao, két hop véi
phosphorus sé lam nudc ho bi phu dudng; lam tao
phat trién manh va khi né hoa hodc chét di sé gay
ngo doc cho thuy sinh vat va con ngudi. Olson va
cdng tac vién (2020) cho thay viéc thai nudc thai cd
ham lugng dinh duéng cao tii hoat dong ctia con
nguoi dalam tdo lam phat trién qua muic va gay doc
cho nguoi va sinh vat stt dung nudc tii cac hé chtia
6 My. Tuong tu, Namsaraev va cong tac vién (2020)
ciing cho thdy nhiing hdu qua ctia pht dudng lam

anh huéng chit lugng nudc trong cac ho chita &
Nga. O Viét Nam, Pao Thanh Son va cong tac vién
(2016) da phat hién tdo doc Planktothrix rubescens
tti ao nudi thuy san tinh So6c Trang. Do do, tim giai
phap gitp lam giam 6 nhiém cua loai nudc thai nay
trudc khi thai ra moi truong la can thiét. Giéi han
cho phép ctia nitrat dung cho muc dich cdp nuéc
sinh hoat theo QCVN 08:2015-BTNMT ban hanh
kém theo Thong tu 65/2015/TT-BTNMT (B¢ Tai
nguyén va Méi truong, 2015) la 2 mg/L va dung
cho muc dich tudi tiéu hay giao thong la 10 mg/L.

Viéc sti dung thuc vat thty sinh trong xti Iy nuéc
thai da dugc nghién ctiu va cho két qua kha quan,
chi phi xti ly thap, phtt hgp cho noi c6 nguén quy
dat nhu ving nong thon. Truong Thi Nga va Ho
Lién Hué (2009) cho thay, say (Phragmites spp.) xt
ly amoni nudc thai chan nudi dat hiéu suét 64,08%.
Chau Minh Khéi va cng tac vién (2012) cho thdy,
luc binh va co vetiver c6 kha ning loai bé dam, lan
hiiu co hoa tan trong nudc thai ao nuoi tham canh
ca tra; sau 1 thang luc binh lam giam 88% N va
100% P trong khi d6 co vetiver lam giam 85% N va
99% P. Pham Qudc Nguyén va cong tac vién (2015)
cting cho thay, luc binh c¢6 kha nang hap thu amoni
trong nudc thai nuoi ca tra rat cao.

Béo tai tugng (Pistia stratiotes L) 1a loai thuc vat
thay sinh séng ndi, phan bd hau hét & vung nhiét
déi. Khi dugc nuoi & diéu kién thich hgp béo sé
tang sinh khoi gép doi sau 5 ngay, gdp 3 sau 10 ngay
va gap 9 lan sau gan 1 thang (Fonkou et al., 2002).
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