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significantly higher than other treatments (p < 0.05). The prawn survival (87.6 %) and biomass (876 prawn/m?’) in
40% protein treatment were statistically greater than other treatments. The results suggested that rearing freshwater
prawn postlarvae in biofloc system with 40% of dietary protein was the most suitable.
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NGHIEN CUU SUDUNG CHE PHAM VI SINH TRONG XU LY PHAN GAU
TAI TRUNG TAM CUU HO GAU
Nguyén Kiéu Bang TAm', Luong Hitu Thanh?,
Tran Thi Lé¢ Hang’, Nguyén Nhu Yén*
TOM TAT
San phdm phan gdu sau 25 ngay u biang ché phdm vi sinh vat (CPVSV) BIO ADB da dat dugc d6 chin vaan
toan; thé hién & thi nghiém Plant test cho trong lugng cai dat 179 g va khong phat hién cac vi sinh vat gay bénh
(E. coli, Salmonella). Hiéu qua cta san phidm sau t d6i véi cdy trong (cay cai ngot) so voi cong thiic doi ching
dugc thé hién & cac chi tiéu: ty 1é hat ndy mam cao hon 8,5%, chiéu cao ciy ting 9,44 cm, khéilugng ting 2,71 g,
dién tich 14 ting 53,5 cm?/14. Phan géu tuoi sau khi t da dép Gng cdc yéu cau vé cic dic diém ly, hda, sinh hoc
cta phan bon hiiu co, ning cao ning suét, ham lugng dinh dudng va an toan d6i véi cdy trong (cay cai ngot),
6 thé st dung nhu nguén phan bén hitu co gép phan gidm thiéu 6 nhiém tai Trung tim Ctu hd gdu, Vudn

Qudc gia Tam Dao.

Tw khéa: Phén giu, ché phim vi sinh vét, Trung tAm ctiu hd Gdu

I. PAT VAN BPE

Viét Nam c6 hai loai gdu: gau ché va gau ngua. Tuy
nhién, ca hai loai gdu nay déu dang diing trudc nguy
co tuyét chiing do nan sin bét va budn ban trai phép
(Hanh Nguyén, 2011). Ngay 15/06/2007 T6 chuc
Dong vat Chau A da dugc Chinh pha Viét Nam cép
gidy phép lap vian phong du an Trung tdim Ctiu ho gau
Viét Nam tai VQG Tam Pao (Vuon qudc gia Tam
bao, 2021). “Trung tdm Ciiu h¢ Géu Viét Nam” tai
Vuon Quoc gia (VQG) Tam Dao c6 kha ning nhin
nuoi va cham soc khoang 200 ca thé giu.

Trong qua trinh chdm s6c gdu tai Trung tam,
do khdu phén dn phiic tap nén phéan giu thuong c6
mui rat khé chiu, ddc biét trong diéu kién mua he
néng dm. V6i s6 lugng 16n ca thé gdu, Trung tim
Ctiu ho dang phai d6i mét véi van dé 6 nhiém moi
truong tu phan gau. Trén thuc té, trung tam da cé
x4y dung bé chtia nham luu chda chét thai va

yém khi xti ly phan tranh gay mui. Tuy nhién, bé
khong dap tng dugc muc dich t yém khi ma chi
1 noi luu chidia, méi trudng xung quanh van bi 6
nhiém nghiém trong.

Ky thuat a compost da dugc ghi nhan tai Ai Céap
tt 3.000 ndm trudc Cong nguyén nhu la mot qua
trinh xt ly chét thai nong nghiép dau tién trén thé
gi6i. Tuy nhién dén nam 1943, qua trinh & compost
m6i dugc nghién ctiu mot cach khoa hoc va bao
cao boi Gido su ngudi Anh, Sir Albert Howard
thuc hién tai An Do. Trong ky thuat t compost, hé
vi sinh vat dong vai tro rit quan trong, ki€ém soat
tot cac di€u kién moi trudng anh hudng téi hoat
dong cua vi sinh vat chinh 1a nhan t6 quyét dinh
su thanh cong clia qua trinh @ compost ciing gitp
gidm phat sinh mti 6 nhiém va loai bé cdc mdm
vi sinh vat gy bénh. Nguyén ly ctia qua trinh G
compost la dudi tac dong cta cac VSV hiéu khi va
yém khi ¢ diéu kién t6i uu, cac chat hitu co phén tu

'Khoa Moi truong, Truong Pai hoc Khoa hoc Tu nhién, PHQG Ha Noi

2Vién Moi truong Nong nghiép; 3 Vién Nang luong

4 Khoa Maéi truong, Truong Dai hoc Tai nguyén va Moi truong Ha Noi

* Téc gia chinh: E-mail: huuthanhvasi@gmail.com
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16n sé chuyén thanh chat hiiu co phén ttt nho, cac
chét khodng khé tiéu chuyén thanh dé tiéu, nhd dé
cay trong tang kha nang st dung nhanh céc chat
dinh dudng can thiét.

Trudc thuc trang d6, nhom nghién ctiu tién
hanh: “Nghién ctiu st dung ché phdm vi sinh trong
xt ly phan géu tai Trung tam Ctiu ho Géu - Vuon
Quoéc gia Tam Dao” véi muc tiéu xt ly hiéu qua
ngudn phan giu, nang cao chat lugng moi truong
sOng ctia giu tai Trung tdm. Bén canh d9, tao dugc

nguon phan bén hitu co cung cdp trd lai cho trung
tam, phuc vu cho canh tac nong nghiép hiéu qua va
bén viing hon.

II. VAT LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. Vat liéu nghién ctiu
CPVSV “BIO ADB” sti dung trong nghién ctiu
dugc cung cdp bdi BO mon Sinh hoc méi trudng,
Vién Moi trudng Nong nghiép, Vién Khoa hoc
Nong nghiép Viét Nam.

Bang 1. T6 hop vi sinh vét st dung trong san xuit ché phim

TT Tén loai vi sinh vat Hoat tinh sinh hoc chinh
1 Streptomyces griseorubens Phan giai xenlulose, tinh bot
2 Bacillus polyfermenticus Phan giai photphat kho tan
3 Saccharomyces cerevisiae Lén men dudng, khu mti hoi

Phan giu dugc ldy tu Trung tam Ctéu hd giu
Viét Nam, Vuon Quéc gia Tam Ddo; ba ndm dugc
st dung lam chat don cho xt ly phan giu, dugc 1y
tli cac co s6 trong ndm lan can; cac nguyén liéu dé
diéu chinh d¢ pH va dinh duéng cho dong t nhu
voi bot, ri duong...

Rau cai ngot: Giong cai ngot Tosankan (Brassica
integrifolia).

2.2. Phuong phap nghién ciiu
2.2.1. Phuong phdp xii ly phan gdu bang ché phdam
BIO ADB lam phdn bén hiiu co

Qua trinh @ phan gdu bing CPVSV dugc thé
hién qua hinh 1.

Ché phdm BIO ADB

Nguyén liéu htiu co
(phéan géu, bd nim)

v

Xt ly, diéu chinh d6 4m, pH

Kiém tra,
kiém soat do 4m

B3 sung ri dudng,... > Phdi tron <
U trong thing chtia [«
Dao tron > l
Phén bén hitu co

Hinh 1. So d6 quy trinh st dung ché phdm vi sinh vat x@ Iy phan giu

Cac budc tién hanh:

- Xt ly so bd: Phan giu dugc xti ly bing ché
phdm BIO ADB, dé tao diéu kién thuan lgi cho qué
trinh @ compost, pH dugc diéu chinh khong qua 8
bang vo6i bot, dd dm diéu chinh dén 50% bang chat
don ba ndm va bd sung mot s6 chit dinh dudng
thich hgp cho VSV phat trién.

- Phéi tron: Pha tron ri dudng, ché phdm vao
nudc, khudy déu cho tan hét sau d6 dung thiét bi
tudi déu 1én nguyén liéu u va cac chat dinh dudng
b3 sung sao cho dinh duéng va vi sinh vat b6 xung
phéan b6 déu trong khéi 0. D dm cua khéi u phai
dat 50 - 55%.

- U: Tién hanh nguyén liéu trong thung chiia c6
kich thudc dai x rong x cao la 60 x 50 x 60 cm, sau
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doé dung nilon pht kin bé mat khéi .

- Dao tron: Sau 4 - 10 ngay 0, theo do6i nhiét
do 1én cao thi tién hanh ddo tron. Pao tron khoi
U tu trén xudng, ti dudi lén, ti trong ra ngoai, ti
ngoai vao trong d€ khoi u dong déu, cung cap thém
oxi, gidi phong b6t nhiét d€ vi sinh vat tiép tuc hoat
dong, phan huy. Ti€p tuc G va theo déi nhiét do
déng U trong khodng thoi gian tiép theo.

- Phén hitiu co: San phdm cudi cung tao ra la
phan hitu co, c6 thé stt dung 1am ngudn phan bon
cung cdp chat dinh dudng va cai tao dat trong.

Xay dung thi nghiém dénh gia anh hudng ctia
viéc sti dung ché phim trong xt ly phan giu véi 2
cong thiic: Cong thtc 1: Tién hanh theo quy trinh
trén nhung khong b6 sung ché phdm BIO ADB;
Cong thtic 2: Tién hanh theo quy trinh trén nhung
¢6 b6 sung ché phdm BIO ADB.

Theo doi cac chi tiéu ly, hoa hoc ctia phé thai
gdu, bao gom: pH, d¢ dm, ham lugng Cacbon hiiu
co tong s, nito téng s, kali tdng s6, kali hitu hiéu,
phospho téng s6, phospho hiiu hiéu, chi, cadimi,
asen, dong, kém, E. coli va Salmonella. Cac chi tiéu
dugc phéan tich theo céc tiéu chuén:

Xac dinh pH theo TCVN 5979:2007; Xac dinh
d6 &m theo TCVN 9297:2012; Xé4c dinh ham lugng
cacbon hiiu co téng s6 theo TCVN 9294:2012; Xdc
dinh ham lugng kali t6ng s6 theo TCVN 8562:2010;
Xac dinh ham lugng kali hitu hiéu theo TCVN
8560:2018; Xac dinh ham lugng phospho téng
s6 theo TCVN 8563:2010; Xac dinh ham lugng
phospho hiiu hiéu theo TCVN 10678:2015; Xac
dinh ham lugng chi theo TCVN 9290:2018; Xac
dinh ham lugng cadimi theo TCVN 9291:2018;
Xac dinh ham lugng nito téng s6 theo TCVN
8557:2010; Xac dinh ham lugng asen theo TCVN
11403:2016; Xac dinh ham lugng thuy ngan theo
TCVN 10676:2015; Xac dinh ham lugng dong
theo TCVN 9286:2018; Xac dinh ham lugng kém
theo TCVN 9289:2012; X4ac dinh mat do E. coli
theo TCVN 6846:2007 (ISO 7251:2005); Xac dinh
mat do Salmonella theo TCVN 10780-1:2017 (ISO
6579-1:2017).

+ Kiém tra mat do vi sinh vat theo phuong
phap Kock, pha loang t6i han trén méi truong dinh
huéng: vi sinh vét tong s6: trén moi trudng thach
thit; ndm men: trén moi trudng Hansen; xa khuén:
trén moi truong Gause.

+ Péanh gia do hoai (chin) ctia phan 0 bang
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phuong phap theo doi nhiét do trong bao géi phan
t theo TCVN 7185:2002

+ béanh gia d¢ an toan cua san pham da xu ly doi
V6i cdy trong biang phuong phép Plant Test (Luong
Htiu Thanh, 2012): Chudn bi khay c6 kich thuégc
38 x 28 x 6 cm va d6 ddy phéan u. Can 10 g hat ci,
rac déu 1én bé mat khay. Sau khi gieo xong, phu
mot 16p nilon 1én bé mat khay cho téi khi cay nay
mam. Sau 5 ngay gieo, tién hanh thu hoach va can
trong lugng tuoi clia cay cai ¢ mdi khay. Muc do
chin ctia d6ng u dugc danh gia qua ti 1é ndy mam
va trong lugng tuoi cua cai trén moi khay. Trong
lugng cai trén moéi khay ti 60 - 100 g sé cho biét
dong 1 da chin. Néu trong lugng ctia cai thu dugc
nho hon 60 g chiing té phan u chua chin.

2.2.2. Phuong phdp ddnh gid dnh huéng cia phan
bon hitu co san xudt ti phan gdu doi véi cay rau
cdi (Brassica integrifolia)

Thi nghiém danh gid tinh hiéu qua cta san
phdm sau xt ly: Dién tich 6 thi nghiém: mdi 6 c6
dién tich la 2.500 cm? (50 cm x 50 cm). Chiéu cao
0: 25 cm. Khoi lugng déat trong moéi 6: 20 kg. Thi
nghiém véi 3 cong thiic: Cong thic 1 (PC): Doi
chiing, khong bén phan hiiu co + NPK; Cong thiic
2 (CT2): Bon phéan gdu da a (SPDXL) + NPK; Cong
thic 3 (CT3): B6n phéan hitu co Cau Dién + NPK.
Cach thtc bon phan: Cac loai phan bén dugce su
dung d€bon 16t. Trong do: phan gdu da & dugc bon
v6i khoi lugng 0,4 kg/6; phan hitu co Cau Dién: 50
g/0; phan tuoi: 0,4 kg/6. Phan héa hoc dugc tudi
b6 sung theo cong thiic 31 - 14-7 (N - PO, - K O)
(kg/ha). Danh gia anh hudng ctia cac cong thuc
trén ciy cai ngot thong qua cac chi tiéu sau: ti 1&
nay mam; chiéu cao cay; s6 1a; dién tich 1a; khoi
lugng tuoi trung binh va mot s6 chat dinh dudng
6 trong rau cai ngot.

2.2.3. Phuong phdp xit ly s6 liéu

S6 liéu dugc thu thap, tinh todn bing phan
mém Microsoft Excel 2010. Phan tich phuong
sai (ANOVA) va céc gid tri trung binh dugc tric
nghiém theo LSD (Least Significant differences -
khéc biét c6 y nghia nhé nhat) véi mic a < 0,05
bang phan mém IRRISTAT 5.0.

2.3. Thoi gian va dia diém nghién ctiu
Nghién ctu dugc thuc hién tu thing 4 dén

thang 7 ndm 2017 tai B mo6n Sinh hoc Moi trudng
Nong nghiép.
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IIL. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Mot s6 tinh chat ly, hoa va vi sinh caa
phéan gau

Gau dugc ctiu ho tai Trung tdm song trong diéu
kién ban hoang da, ché d6 dinh duéng day du.
Thtic an chu yéu la trdi céy cac loai (dua hau, tdo,
chudi, Ié...), rau ct cung véi thiic an kho dong goi
cho cho ciing dugc sti dung nhu nguon dinh duéng
chinh. Véi khiu phén dn da dang nhu vay, phan

giu khi méi dugc bai xudt ra moi truong cuc ky
nidng mui, ddc biét sau khi thai ra moi truong mot
thoi gian ngan, gap thaoi tiét néng 4m thi mui boc
1én cuic ky kho chiu. Mau sic cta phé thai gdu phu
thudc nhiéu vao thiic an ctia tling con géu, mau sac
da dang, c6 1an 16ng giu va 1a cay. Kich thudc kha
16n, hinh dang khong giéng nhau, rit nhao. Két
qua phan tich tinh chat ly, héa ctia mau phé thai
gau dugc trinh bay trong bang 2.

Bang 2. Mot s6 tinh chét 1y, hod hoc ctia phan giu

TT Chi tiéu Ponvi do Két qua

1 Do dm (W) % 85,17 + 3,17

2 pH - 5,5+0,3

3 Cacbon hiiu co % 10,71 + 1,02

4 Nito téng s& (N) % 0,53 + 0,04

5 Lan hitu hiéu (P,0,) mgP,0,/100 g 77,29 % 3,62

6 Kali hitu hiéu (K,0) mg K 0/100 g 365,12 + 8,87

7 Photpho t6ng s6 % P,0, 0,31+ 0,02

8 Kali tng s6 % K,0 0,37 + 0,04

9 Ham lugng asen (As) mg/kg 0,16 £ 0,02

10 Ham lugng cadimi (Cd) mg/kg 0,08 £ 0,01

11 Ham lugng dong (Cu) mg/kg 3,22+0,21

12 Ham lugng chi (Pb) mg/kg Khong phat hién
13 Ham lugng kém (Zn) mg/kg 120,17 £ 10,29
14 Ham lugng thty ngén (Hg) mg/kg 0,02 £ 0,01

15 E. coli MPN/g 4,06 (+ 0,78) x 10°
16 Salmonella CFU/g 5,80 (+ 0,65) x 10°

Két qua trén cho thdy phén géu c6 d6 dm cao,
axit nhe. Ham lugng chat htiu co kha cao chiém
ti 1¢ 10,71%. Trong khi d6, ham lugng nito tong
s6 khd thip 0,53%, ham lugng lan tong s6 va kali
téng s6 1an lugt 1a 0,31% va 0,37%. Dai chiéu véi
Quy chuén Ky thuit Quéc gia vé Gidi han cho
phép cua mot s6 kim loai nang trong dit QCVN
03-MT:2015/BTNMT, cho thdy day la nguon
nguyén liéu &1 an toan. Bén canh do, trong phan gau
con chtia dong va kém véi ham lugng tuong ting la
3,22 va 120,17 mg/kg; day 1a cac nguyén t6 vi lugng
tiém ndng dé€ cdy trong c6 thé su dung sau khi da
dugc xti ly. Bang chu y hon, khi xac dinh cac chiing
vi sinh vat gay bénh trong phan giu cho thay c6
su ton tai ctia E. coli v6i mat do 4,06 x 10° MPN/g

va Salmonella véi mat do 5,80 x 10° CFU/g; trong
khi d6 quy chudn Viét Nam QCVN 01/189:2019/
BNNPTNT quy dinh trong san phdm phéin bén
mat do E. coli phai nhé hon 1,1 x 10° MPN/g va
khong phat hién Salmonella. Nhu vay, phan gau c6
chtia vi sinh vat gay bénh v6i mat do cao gap nhiéu
lan cho phép, can phai c6 phuong an xu ly trude
khi thai ra moi truong.
3.2. Bién dong nhiét d¢ va s6 lugng VSV trong
qua trinh @ phan giu

Trong qua trinh 4, nghién ctu da tién hanh
kiém tra nhiét d¢ d6ng u hang ngay vao thoi diém
c6 dinh. Két qua dugc thé hién & hinh 2.
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(Vi )

o 5 10 15 20 5 30 as
Ngay
Hinh 2. Sy thay d6i nhiét d6 d6ng 0 trong qua trinh

Tt két qua trén cho thdy dong i 1én nhiét nhanh
6 nhiing ngay dau ctia qua trinh @ ching té quin
thé vi sinh vat dang phén giai chat hiiu co manh,
sau d6 nhiét do c6 xu hudng giam dan va dao dong
phu thudc 16n vao nhiét d6 moi truong. Nhiét do
1én cao dén 60°C sau 3 ngay 0, sau d6 dao dong
quanh mtc 40 dén 50°C va cudi cing kha 6n dinh
& muc 30°C tii ngay 25 trd di. Két qua bién dong s6
lugng VSV trong déng u dugc thé hién & bang 3.

Bang 3. Bién dong vi sinh vat gy bénh c6 trong qud trinh

T Nhémvi | Céng thic Mat do vi sinh vt trong thoi gian theo doéi (ngay)
sinh vat thi nghiém 0 3 10 21
] E. coli CT1 4,06 (+£0,78) x 10° 6,53 (£ 0,69) x 10°|7,21 (£ 0,82) x 10°/6,53 (+ 0,79) x 10°
(MPN/g) CT2 2,15 (£ 0,55) x 10° -- - -
5 Salmonella CT1 5,80 (+ 0,65) x 10° 7,60 (£ 0,59) x 10°|9,13 (+ 0,62) x 10°|2,20 (+ 0,56) x 10*
(CFU/g) CT2 3,71 (£ 0,69) x 10° -- - -

Ghi chii: (--) khong phat hién dugc 6 nong do pha loang 10°.

Tu két qua bang 3 cho thdy, & cong thtic 1
(khong st dung ché phdm BIO ADB) mat do vi
sinh vét gay bénh tdng lién tuc tli ngay dau tién dén
ngay thd 10, mat do E. coli dat 7,21 x 10° MPN/g
va Salmonella dat 9,13 x 10°CFU/g nhung v6i cong
thtic 2 (c6 stt dung ché phdm BIO ADB) thi mat do
cac chiing vi sinh vat gay bénh khong con phat hién
sau 3 ngay xu ly, diéu nay co thé ly giai do giai doan
1 - 3 ngay dau ctia qua trinh 0 cha yéu la sy phat
trién cua cac loai vi sinh vat ua 4m, tham gia tich

cyc vao phan huy chat hiiu co trong phéan gau lam
nhiét do khoi t lén cao dat 60°C. Diéu do6 chiing to
rang, nhiét do déng u lén cao (60°C) da tic ché va
tiéu diét E. coli va Salmonella.
3.3. Mot s6 dic tinh ly, hod hoc ciia san phdm sau
xu ly

Vé mau sic, san phdm sau xt ly c6 mau den hay
mau nau sam, it bi von cuc, c6 kha nang git nudc
t6t. Dung tay bép nhe, sain phdm kha kho, bo rdi.

Béang 4. Thanh phan hod hoc clia sén phim sau xt ly

TT Chi tiéu Don vido Thi nghiém Ddi chiing
1 pH - 7,31 £0,16 6,00 + 0,13
2 Do dm % 60,28 + 3,67 854,22
3 Nito t6ng sO % 1,64 £ 0,03 0,50 £ 0,02
4 Cacbon httu co t8ng s6 (OC) % 20,97 + 0,51 14,7 0,48
5 Photpho hiiu hiéu (P,0,) mgP 0,/100 g 1,31 £ 0,03 0,24 + 0,05
6 Kali hiiu hiéu (KZO) mg KZO/IOO g 745,29 + 8,54 275,15+ 7,69
7 Photpho t6ng s6 % PO, 1,31 £ 0,02 1,30 £ 0,04
8 Kali tdng s6 % K,0 1,23 £ 0,03 1,21 £ 0,03

Céc chi tiéu cta san phim sau xU ly thé hién &
bang 4. So v6i déi chiing trudc khi 4, san phdm phén
gau sau khi xti ly dat gia tri pH trung hoa, ham lugng
céc chét dinh dudng trong sin phdm déu ting lén.
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3.4. Danh gia d) chin va d) an toan ctia san pham
sau xu ly

bénh gid do hoai (chin) cia phidn U béing
phuong phap theo doi nhiét do trong bao gdi phan
0. Két qua theo doi nhiét do bao géi phan t lién tuc
trong 3 ngay dugc thé hién & bang 5
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Béang 5. Banh gid d6 hoai muyc ctia san phdm sau

Nhiét do (°C) Ngay 1 Ngay 2 Ngay 3
Sénphdmsaut | 32+04 | 33+03 | 30+03
Nhiét d6 phong 28 £0,2 28 £0,1 27+0,1

Nhiét do trong bao phan @ khd 6n dinh theo
nhiét d6 mai truong. Nhu véy san phdm sau xu ly

3.5. Panh gia tinh hiéu qua cta san phdm sau xi
ly d6i véi cay trong

Danh gia tinh hiéu qua ctia san phdm sau xt ly d6i
V6i cdy trong dua trén cac két qua vé ty 1 nay mam,
chiéu cao, khoi lugng tuoi ctia cy cai, s6 14, dién tich
14 va ham lugng mot s6 chat dinh dudng cé trong cay
rau cai. Két qua dugc trinh bay trong cac bang 6.

Bang 6. Trong lugng cai sau 5 ngay gieo & cac cong

da hoai chin. thiic thi nghiém
Theo Phuong phap Plant Test, gieo 600 hat cdi  [Cone thic thi
> U g g thiic thi
(tuong duong 10 g) vao khay chtia phan gduda qua  |nghiém Cri(C) | CT2 CI3
xti ly, sau 5 ngay nhd cai lén can, néu khdi lugng | Ty 1é hat nay
cai dat 60 g/10 g hat cai chling t6 san phdm sau xtt  [méim (%) 8110 | 89,5+15 | 93,52 1.0

ly an toan véi cay trong. Két qua thu dugc cho thay,
trong lugng cai sau 5 ngay gieo trén phan gau sau
xu ly dat 179 g, dong nghia véi viéc phan gau sau
khi xti ly hoan toan an toan cho cay trong.

Ty 1¢ hat ndy mam ctia 3 cong thic déu dat tiéu
chudn (> 80%) theo khuyén cdo nha san xuat. Tuy
nhién, & CT2 bén phan giu da u cho két qua ty 1é
hat ndy mam cao hon cong thtic d6i chiing 8,5%.

Bang 7. Chiéu cao va khéi lugng tuoi trung binh theo chu ky sinh truéng ctia cay cai

Cong thiic thi nghiém| Chi€u cao ciy (cm) S6 la/cay (14) Dién tichla (cm*14) | Khdilugng tuoi (g)
CT1(PC) 21,39 4,27 69,10 2,212
CT2 30,83* 5,00* 122,40* 4,922*
CT3 28,29* 4.81* 110,91* 4,512*
CV (%) 9,7 9,2 10,0 6,9
LSD, . 2,32 0,39 3,72 0,25

Ghi chii: * khdc biét c6 y nghia thong ké.

Két qua cho thdy san phim sau xt ly CT2 cho
nang sudt ciy trong cao nhit, cdc thong s6 thé hién
déu tang & muic gia tri c6 y nghia so v6i CT1 (d6i
chiing khong st dung phan bén hiiu co) va tuong
duong v6i CT3 (st dung phin bon hitu co Céu Dién),

cu thé & chi tiéu chiéu cao tang 9,44 cm, s 14 ting
0,73 14, dién tich la ting 53,5 cm? va khoi lugng tuoi
tang ti 2,71 g so v&i cong thiic doi chiing.

Két qua danh gid chat lugng rau cai ngot dugc
thé hién tai bang 8.

Bang 8. Ham lugng mot s6 chat dinh dudng c6 trong rau cai ngot

Cong thiic NO, (mg/kg) Vitamin (mg/100 g) Protein (%)
CT1 375+5 6,45 + 0,29 1,88 £ 0,05
CT2 398+7 14,8 £ 0,24 2,2 +0,06
CT3 397+5 14,5+ 0,31 2,15+£0,5
Nhin chung, ham lugng chdt dinh dudng c6  IV.KET LUAN

trong cay rau cai trong 3 cong thiic déu khong cé
su khdc nhau nhiéu. Chi s6 dinh duéng 6 CT2
cao hon so v6i CT1 (cong thic d6i chiing), nhung
khong cao hon nhiéu so v6i CT3 (st dung phan
bén hitu co Cau Dién).

Khi bén san phdm phan giu sau 1, trong rau cai
khong c6 chitia VSV gay bénh, di€u nay ciing xay ra
tuong tu v6i CT3 cd bén phan hitu co Cau Dién.
Diéu ndy cang khing dinh, phan bon hiiu co san
xudt tii phan gdu dadm bao an toan, c6 thé dua vao
st dung trong canh tac néng nghiép.

Két qua stt dung ché phdm BIO ADB d¢€ xti ly
phéan giu bang phuong phép 4 compost cho théy:

Phén géu sau 0 25 ngay bing ché phim BIO
ADB dat dugc d6 chin va an toan; thé hién & thi
nghiém Plant test cho trong lugng cai dat 179 g sau
5 ngay gieo; khong phét hién cac vi sinh vét gay
bénh (E. coli, Salmonella).

Phén géu sau xt ly cho tang ty 1é ndy mam 8,5%,
chiéu cao ting 9,44 cm, s6 14 tang 0,73 14, dién tich
la tang 53,5 cm? va khoi lugng tuoi tang 2,71 g so
v6i cong thiic doi ching.
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Phan gau tuoi sau khi u da dap ting cac yéu cau
vé céc dic diém ly, hda, sinh hoc ctia phan bon hitu
€0, nang cao nang sudt, ham lugng dinh dudng va
an toan ddi voi cay trong (cay cai ngot), cé thé su
dung nhu nguén phan bén hitu co gép phén giam
thiéu 6 nhiém tai Trung tim Cdu ho giu, Vuon
Quoc gia Tam Dao.
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Study on the use of preparation in the treatment of bear manure
at the Bear Rescue Center -Tam Dao National Park

Nguyen Kieu Bang Tam, Luong Huu Thanh, Tran Thi Le Hang, Vu Thuy Nga, Nguyen Ngoc Quynh,
Dam Trong Anh, Vu Tien Duc, Nguyen Thi Thu, Dam Thi Huyen, Nguyen Nhu Yen

Abstract

Bear manure products after 25 days of incubation with BIO ADB preparation have achieved ripeness and safety; as
shown in the Plant test for a weight of 179 g and no pathogenic microorganisms (Escherichia, Salmonella) were detected.
The effectiveness of product after annealing for crops (Leaf mustard) compared to the test formula is shown in the
indicators: the rate of germination seeds is higher than 8.5%, the tree height increases by 9.44 cm, the volume increases
by 2.71 g, the leaf area increases by 53.5 cm*/leaf. Fresh bear manure after incubation has met the requirements of the
physical, chemical, biological characteristics of organic fertilizers, improved productivity, nutritional content, and safety
for crops (Leaf mustard), can be used as a source of organic fertilizer contributing to reducing pollution at the Bear
Rescue Center, Tam Dao National Park.
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