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TOM TAT

Thi nghiém nha lugi dugc tién hanh nhim dénh gid tiém néing chiu mén ctia cai xanh (Brassica juncea L.) cho
muc dich cai thién hoa hoc dat phi sa nhiém man. Nghién ctitu gdm 2 thi nghiém dugc bé tri hoan toan ngiu nhién
(CRD): (i) thi nghiém thty canh gébm 4 nghiém thiic bé sung mudi (0; 25; 50; 100 mM NaCl) véi 4 lap lai; (ii) thi
nghiém trong chiu d4t gom 3 nghiém thic ngdp man nhén tao bang nudc “6t” pha loang (0%o, 3%o, 6%o) v6i 3 lap
lai. Két qua cho thay “stress” man (100 mM NaCl va b8 sung mudi 6%o) khong anh hudng dén su sinh trudng, phat
trién, tich Iy dudng chat (N, P,0,), ning sudt va sinh khéi ctia cai xanh & ca hai thi nghiém. Su tich lily Na* va/hodc
CI, proline trong than 14 cai xanh gia tang véi su gia tang nong d6 mudi, dic biét & nghiém thiic 100 mM NaCl va
ngap mén 6%o. K&t qua cling cho thdy cdi xanh c6 kha ning lam giam cac déc tinh mén ctia 4t nhu ECe, Na* trao
déi, ty s6 Na*/Ca?, taing Ca** trao d6i, lam gidm phan tram Na* trao d6i (ESP) va ty s6 hdp thu Na* (SAR) cta dét. Vi
vy, cai xanh c6 thé trong dugc trén vung dit pht sa nhiém man va la lya chon t6t cho muc dich rtta médn dat bang

thuc vat & cdc tinh ven bién viing Péng bang song Ctiu Long.

Tu khéa: Céy cai xanh, tiém nang chiu man, dit nhiém mén, anh hudng, Dong bing song Ctliu Long

1. PAT VAN PE

Suy thoai dit do man hoa hay sodic hoa la mot
trong nhiing trd ngai 16n d6i véi san xudt ndng
nghiép, dic biét & nhiing vung ven bién. Vi viy, cac
bién phdp ria man dat bang nudc, bon voi, hay cay
x61 da nhén dugc nhiéu nghién ctu (Oster et al,
1999). Tuy nhién, cac bién phap nay kho dat hiéu
qua cao trong diéu kién han han do ion Na* thuong
xam nhap va tich liy cao trong keo dat va can mot
lugng 16n nudc ngot dé€ rda cing nhu doi hdi hé
thong thay loi tét, sé rat tén kém (Gupta and Abrol,
1990). Bién phdp dugc khuyén cdo hién nay dé cai
tao dit nhiém man theo huéng kinh té, bén viing vé
moi truong 1a stt dung cay trong hip thu mén (Qadir
et al., 2007). Day la bién phap kha hiéu qua vi giap
loai bo lugng 16n mudi ra khoi dat véi it nude ngot
tiéu tén, gitp cai thién tinh héa hoc dat nhu pH, EC,
ty s6 hép thu Na* (SAR), phdn trim Na* trao d6i
(ESP) va chét hiiu co ctia dat (Ashraf et al., 2010). La
loai ciy c6 tiém ning chiu han, chiu mdn trung binh
dén kha (pH = 8.6, EC = 3,2-10 mS.cm’, ESP = 15)
(Shirazi et al., 2011), cai xanh (Brassica juncea L.) da
nhén dugc nhiéu quan tdm cho muc dich cai thién
héa hoc dat nhiém man. Cho dén nay, 6 Dong bang
song Ctiu Long, cac nghién ctiu vé€ st dung céy trong
chiu mén cho hip thu muéi, hé trg rita min dat
trong diéu kién thiéu nudc, xdm nhép mén do bién
d6i khi hiu con han ché. Vi vy, muc tiéu cia nghién
ctiu nham danh gid tiém ning chiu man va kha nang
cdi thién céc dac tinh hoa hoc dit phu sa nhiém méan

cuia cai xanh, ttt d6 gitup néng cao kha ning md rong
khai thac dién tich dat canh tac nong nghiép & Dong
bing song Cliu Long va hiéu qué st dung dit min
bén viing hon.

II. VAT LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. Vat liéu nghién citu

Hat giong cai xanh TN53 (Chinese Mustard) do
cong ty Trang Nong san xudt. Dung dich dinh duéng
Hoagland ¢6 ham lugng (ppm): N (224), P (62),
K (235), Ca** (160), Mg* (24), S (32), Fe (3), Cu (0,3),
Zn (0,13), Mn (0,11), B (0,27) va Mo (0,05). Nudc
“ot” thu tu ruéng lam mudi tai Bac Liéu (pH = 6,3;
Na*: 29,0 g/L; K*: 0,7 g/L; Ca*: 1,2 g/L va Mg*": 5,8
g/L. Dt thi nghiém dugc ldy ti tAng mat (0 - 20 cm)
dat laa nhiém mén nhe (Eutric Gleysol) tai xa Tham
Don, huyén My Xuyén, tinh Soéc Tring. Péc tinh
héa hoc dat dugce phan tich ngay sau khi thu thap va
trinh bay 6 Bang 1.

Thung x6p c6 thé tich 8,5 lit, c6 nap day, dan
nylon den mdt ngoai, dugc dung cho thi nghiém
thay canh tinh. Chéu nhya (rong 25 cm, cao 30 cm)
dugc st dung cho thi nghiém ngap man nhan tao.
Phan v6 co trong thi nghiém chau dit dugc bon
duéi dang phan don Urea, Super-P, KCI (cong thtic
phan: 80 N - 78 PO, - 38 K,0). Mdy hap thu nguyén
tit (AAS-iCE3000-Thermo), so mau (UV-1800-
SHIMADZU), do SPAD (Konica Minolta-502), sic
ky ion, pH, EC ké va cac dung cu khéc.

'Bo mon Co cdu cay trong, Vién Lua Pong biang song Ciliu Long
?B6 mon Khoa hoc bit, Khoa Nong nghiép va Sinh hoc ting dung, Trudng Pai hoc Can Tho
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Bang 1. Dic tinh héa hoc dét Ita nhiém man
trudc khi xt ly ngdp méan nhén tao
(0%, 3%o, 6%0) trong nha lusi

Chi tiéu Pon  Gid b gig @
Vi tri

pH, (trich bao hoa) 6,6 T6ihao

ms/ Mot s6 cay trong
EC, (trich bao hoa) om 4,0 | c6 ning sudt suy

giam
Chat hitu co (OM) % 2,7 Thép
CEC 12,4 Thip
Na* (trao d6i) 1,5 | Trung binh
Y cmol / .

K* (trao déi) kg ¢ 1,2 | Trungbinh
Ca?* (trao déi) 2,6 Thip
Mg?* (trao d6i) 7,0 | Cao
SAR 9,9 Khong anh hudng
ESP % | 11,8 Khongdanh hudng

Ghi chii: @ theo thang dénhgid trich dan béi Ngé Ngoc
Huing (2005).

2.2. Phuong phap nghién ctiu

2.2.1. Ddnh gid tiém ndng chiu mdn cia cdi xanh
trong diéu kién thily canh tinh

- Thi nghiém thay canh dugc b6 tri hoan toan
ngau nhién, mot nhén t6 véi 4 nghiém thic la cac
nong dé mudi (0; 25; 50; 100 mM NaCl), 4 1an lap lai.
Hat giong cai xanh dugc i ndy mam trong khai uom.
Sau 5 ngay, chon cac cay con khde manh, dong déu
vGi 2 - 314 that, chuyén vao ro nhya c6 ¢6 gén san gia
thé bang x6p (1 cay/ro) va dit c6 dinh 2 cay/thiing
qua cic 16 duc trén ndp thung x6p c6 chtia sin dung
dich dinh dudng Hoagland. Sau d6 3 ngay, néng do
man trong thung x6p dugc gia ting bing cic thém
truc tiép hoa chat NaCl vao thung véi liéu lugng 0;
12,4;24,9 va 49,7 g NaCl/thting d€ dat cdc ndong d6 0,
25; 50 va 100 mM NaCl. Chinh pH vé 6,0 bang KOH.
Két thuc thi nghiém, thu thap cac chi tiéu: chiéu cao
cay, dai ré, trong lugng tuoi than 14 va ré, ning sudt
tuoi, sinh khoi kho va chi s6 SPAD, tich liy proline,
dudng chit va mudi hip thu trong than 14 (N, P,O,,
Na*, K+, Ca?*, Mg** va Cl").

2.2.2. Pdnh gid khd ndng cdi thién héa hoc dit
nhiém mdn cia cdi xanh

- Thi nghiém trong trong chdu dat bo tri hoan
toan ngiu nhién, moét nhén t6 véi 3 nghiém thic
ngap mdn nhan tao (0; 3; 6%o) va 3 ldp lai. Dat thi
nghiém thu vé phoi kho, bim nho (2 - 3 cm), lay
mau do céc chi tiéu hda hoc (Bang 1), can 10 kg dat/
chau. Cho truc tiép 5 lit nudc mudi/chiu (néng do:

0; 3; 6%o0 dugc pha tii nude “6t”) duy tri ngdp 2 - 3
cm trong 4 tudn; sau do, d€ dat kho tu nhién 2 tuan,
thu mau phan tich dit dau vu (3 ldp lai). B sung
lan dau 2 lit nuéc mdy/chau dé tao do 4m, tién hanh
xGi nhe bé mit cac chiu dat d€ tao do xbp, bén 16t
phan (bén trén), gieo truc tiép hat cai xanh da 4 nay
mam vao cic chdu va tudi duy tri d6 4m hang ngay
v6i 0,4 lit nuéc may/chau. Sau 7 ngay, tia bo cac cay
yéu, giii lai 5 cay khoe/chau va bon phén, cham séc
theo qui trinh. Thoi diém thu hoach, theo déi cac
chi tiéu/chéu: chiéu cao cay, trong lugng tuoi than
14, nang sudt tuoi, sinh khdéi kho, chi s6 SPAD, tich
lay proline, dudng chat va muoi tich Ity trong than
la (N, B, Na*, K*, Ca?*, Mg*" ). Phan tich héa hoc dat
gom: trich bao hoa (pH,, EC), cation trao déi (Na,
K+, Ca*", Mg?**), ESP va SAR.

2.2.3. Phuang phdp phén tich mau dat, thuc vit

Céc phuong phap phan tich mau thuc vat, mau
dat trong thi nghiém thty canh va chiu dat dugc
trinh bay 6 Bang 2.
2.2.4. Phuong phdp xii ly s6 liéu

Sti dung Microsoft Excel dé tinh todn s6 liéu,
phan mém Minitab 16 cho phéan tich phuong sai
(ANOVA) va so sanh su khac biét gitia cac trung
binh nghiém thtic, kiém dinh t-test dac tinh héa hoc
dat trudc va sau khi trong cai (kiém dinh Tukey, y
nghia 5% va 1%).
2.3. Thoi gian va dia diém nghién ciu

Cac thi nghiém (thuy canh va chiu dat) dugc
thuc hién ti thang 4 dén thang 7/2017 trong diéu
kién nha luéi tai BO mon Khoa hoc d4t, Khoa Nong
nghiép va Sinh hoc Ung dung, Trudng Dai hoc Can
Tho. Cac mau dat, thuc vat dugc phan tich tai Phong
phan tich Héa, Ly, Phi nhiéu dat, BO moén Khoa hoc
bit, Truong Pai hoc Can Tho.

II. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Tiém niang chong chiu mén cua cai xanh trong
diéu kién thuy canh
3.1.1. Anh huéng cia mdan (NaCl) trén sy hdp thu
mudi cia cdi xanh

Két qua vé ham lugng mudi tich lity trong cay cai
xanh dugc thé hién & Bang 3 cho thdy khi gia ting
nong do mudi trong dung dich dinh duéng thi lam
gia tang réat y nghia sy hdp thu mudi Na* va Cl. Cu
thé, & nghiém thic 100 mM thi sy tich lay Na* cao
nhat (dat 5,1%), tiép theo la nghiém thiic 50 mM
(3,9%), 25 mM (2,6%) va tich Ity thap nhat1a 0,2% &
nghiém thiic khong b6 sung NaCl. Tuong tu, su tich

73



Tap chi Khoa hoc Céng nghé Néng nghiép Viét Nam - 56 3(88)/2018

lay CI trong cay cling tang khac biét (1,5 - 3,9%) khi
gia tang nong d6 muodi so véi nghiém thic 0 mM
(chi dat 0,5%). Ngugc lai, ham lugng K*, Ca**, Mg**
lai tich tay cao nhat & nghiém thic khong bd sung
médn (0 mM NaCl) va giam y nghia khi man gia tang,
dat thap nhéat ¢ nghiém thtic 100 mM NaCl. Theo
Zhu (2002), & diéu kién man, Na* sé canh tranh
K* hép thu thong qua kénh dong dan truyén (N-K
co-transporters), va vi vay, K* c6 thé bi “khoa” & té
bao ré, han ché su van chuyén lén than 14 bén trén.
Do do, khi tinh vé ty s6 K*/Na* hip thu trong than
14 cho thay khi gia ting ndng d6 mudi tii 25 mM dén
100 mM da anh hudng dén sy giam nhanh chong ty

s6 K*/Na* hdp thu so véi doi chiing 0 mM NaCl. Su
tich Iy da K* so v6i Na* la diéu kién can thiét giap
cay trong chiu dugc stress mdn. Theo Shirazi va cong
tac vién (2011), ty s6 K*/Na* giam manh (< 1,0) & cai
xanh trong trong diéu kién man (6,0 mS/cm) mai
anh hudéng dén sinh trudng; tuy nhién, ham lugng
K* tich Ity trong théan 14 cai xanh khodng = 2% la du
dé gitp cai xanh vugt qua stress mén (Javid et al.,
2012). Piéu nay cho thay cai xanh c6 tiém néing tich
lay mudi Na* (c6 14p trong khong bao dé ngan ngiia
gay doc cho té€ bao) (Yamaguchi et al., 2005) va duy
tri hép thu va van chuyén K* § muc viia du cho t6n
tai trong diéu kién mén gia tang dén 50 mM NaClL

Bang 2. Céc chi tiéu va phuong phap phén tich mau dét, thuc vat

Loai mau Chi tiéu Pon vi Phuong phap xac dinh
pH, EC, (mS/cm) Trich dét : nudc dén muc bao hoa, rut lai lugng nudc trong
trich bao hoa mau va xdc dinh d¢ chua bang pH, EC ké.
CEC cmol /kg | Trich bang BaCl, 0,IM c¢6 dém, chuén d¢ véi EDTA 0,01 M
Na, C?Z*, K*va Mg* emol /kg Trich bang EaCl2 0,1M (sau khi trich hoa tan bing nuéc), do
trao doi c trén mdy hap thu nguyén ti AAS
Mauddt  Chéthiuco %OM  Phuong phép chuidn d6 Walkley-Black
‘gggiﬁ;}‘;’;fz:;) (%)  Tinh dya vao cong thiic: ESP (%) = (Na*,__ /CEC) x 100
SAR (Sodium Tir}h duavao phudn‘g trinh: SAR :‘[Na*]/ (([Ca¥] + [Mg*])/2)*
Adsorption ratio) hodc suy ra duya vao phuong trinh: ESP =1,45 + 1,05.SAR
(Elhag et al. 2007)
Na, Ca?*, K* va Mg?* % CéngAphé I’nﬁuibé“mg co H2§O A fiém ddc, H,0, 6 nhiét d¢ cao.
Do trén may hip thu nguyén ti.
Cong pha mau bing c¢6 H,SO, dam dic, H,O, & nhiét do
NvaPO, % cao. Chung cat Kjeldahl (N) va so mau cho P,O, (UV-1800-
) SHIMADZU)
MauA . Trich mau:nude khii khodng theo ty 1¢ 1: 50 (0,5 gam mau/
thuc vat Cl % \ . (g 1
25 ml) va do trén may sac ky ion.
Proline Sﬁ?ﬁ(g Ly trich mau bang C_H,O_S, tao mau véi Ninhydrin va do
trén may so mau (UV-1800-SHIMADZU)
(DW)
SPAD Do truc tiép trén 14 bang may (Konica Minolta-502)

Bang 3. Ham lugng muéi tich lay trong thin 14 cai xanh lac thu hoach
& cac nong do man (mM NaCl) khac nhau trong dung dich dinh dudng thuy canh (Hoagland)

Nghiém thiic Phén tram (%) ion tich lity trong than 14 lic thu hoach Ty 6
(NaCl) Na* K* Ca? Mg Cr K*/Na*
0 mM 0,24+ 0,0 7,28+ 0,2 2,22+ 0,2 0,3* £ 0,02 0,5+ 0,1 35*+ 44
25 mM 2,66t 0,1 5,3+ 0,3 1,5+ 0,2 0,2°+ 0,01 1,5+ 0,3 2,1°+ 0,1
50 mM 3,9+ 0,4 4,9+ 0,3 1,6+ 0,2 0,2°+ 0,01 2,1°+ 0,3 1,3+ 0,2
100 mM 5,1*+£ 0,5 3,7+ 1,0 1,1+ 0,1 0,1°%+ 0,01 3,9+ 0,5 0,7°+ 0,2
F_tl’nh > b *x b *x b
CV (%) 10,5 10,2 11,0 5,4 16,6 22,4

Ghi chii: Bang 3, 4, 5: Trong cling mot cot, cdc s6 co chit cdi giong nhau thi khong khdc nhau 6 miic y nghia 1% (**)

theo phép kiém dinh Tukey/MiniTab/ Version 16. Theo sau “t” la gid tri d¢ léch chudn (n = 4).

74




Tap chi Khoa hoc Céng nghé Néng nghiép Viét Nam - 56 3(88)/2018

3.1.2. Anh huéng ciia mdan (NaCl) trén tich lity
proline, hdp thu dinh dudng va chlorophyll (chi sé
SPAD) ctia cdi xanh vao thdi diém thu hoach

Ham lugng proline tich ly trong than la cai xanh
gia tang y nghia theo su gia tdng ctia néng d6 muoi
(NaCl) trong dung dich. Két qua Bang 4 thé hién
ham lugng proline trong céy cai xanh cho thdy cao
hon r6 rét 6 noéng d6 mudi 100 mM (119,5 uM/g
chit kho) so v6i cac nghiém thic con lai (dao dong
22 - 34 uM/g chat kho). Proline la mét trong nhiing
chét tan tuong thich véi nhiing diéu kién bat lgi véi
cay trong nhu anh sang, nhiét d¢ cao, han va man.
Mot 6 loai cay trong (halophytes) c6 tiém néng diéu
chinh thdm théu cta t€ bao bang cach loai trit cac
ion va tich lay chat hitu co phan ti thap nhu tich lay
proline ting cao giup ciy trong chong chiu mén tét
hon (Ashraf, 2004).

Ngoai ra, qua két qua thong ké vé ham lugng
chlorophyll (chi s6 SPAD) cho thay c6 sy tang cao
khi gia ting nong do mudi va khac biét c6 y nghia

gilia cac nghiém thuc (thdp nhat 6 nghiém thuc
0 mM la 24,8 va cao nhat 6 nghiém thtic 100 mM la
34,4) (Bang 4). Chi s6 SPAD phan anh ham lugng
chlorophyll (diép luc t6) trong la cay va c6 quan hé
rdt chat. Lé Van Hoa va Nguyén Bdo Toan (2004) cho
rang ham lugng diép luc t6 ting gitip qua trinh quang
hop ctia céy gia tang, tao ra nhiéu carbonhydrate dé
phuc vu cho su song cua cay trong diéu kién bat lgi.
Diéu nay chiing to cai xanh da cé nhiing thay d6i ma
cu théla gia tang ham lugng diép luc t6 ctia ban than
1én cao dé thich nghi trong diéu kién mudi cao.

Su gia tang néng do mudi dén 50 mM NaCl thi
khong dnh huéng y nghia dén ham lugng N va P,O,
tich liy trong than la cai xanh; tuy nhién, sy tich
lty N 6 nghiém thtic 100 mM NaCl giam y nghia so
v6i d6i chiing 0 mM NaCl. Diéu nay cho thay, cac
hoat dong bién dudng clia cai xanh van xdy ra binh
thudng khi c6 su gia ting do méan trong dung dich
thiy canh dén 50 mM.

Bang 4. Ham luong proline, chlorophyll (chi s6 SPAD) va dudng chat tich lay
trong than 14 cdi xanh lac thu hoach

Nghiém thiic (NaCl) 0mM 25 mM 50 mM 100 mM F-tinh CV (%)
Proline ((uM/g DW) 21,7°+6,7 25,2°+10,8 31,6°+3,0 119,5*+32,6 h 35,5
SPAD 24,84+0.6 28,6°+0.5 31,6°+1,2 34,4°+1,1 > 3,0
N tich lay (%) 5,0+0,1 4,5*+0,4 4,8°+0,2 4,3+0,1 > 5,4
ons tich lay (%) 0,15+0,01 0,14+0,02 0,15+0,01 0,14+0,01 ns 7,1

3.1.3. Anh huéng ciia mégn (NaCl) trén sinh truéng,
ndng sudt va sinh khoi cdi xanh

Khong ¢é sy anh hudng ctia man (NaCl) trén
su sinh trudng, phat trién cua cdi xanh trong diéu
kién thi nghiém. Chiéu cao cay vao thsi diém thu
hoach & cac nghiém thic man 25 - 100 mM (dao
dong 32,6 - 41,2 cm) khdng khéc biét v6i nghiém
thiic khéong médn 0 mM; ddc biét, gitia nghiém thtic
mén 25 mM c6 khac biét y nghia cao véi nghiém
thiic 100 mM (Béang 5). Tuong tu, chiéu dai ré &
nghiém thic 100 mM c6 khuynh hudng thép
(24,9 cm) nhung khong khac biét v6i nghiém thuic
50 mM (27,1 cm) va 0 mM (32,3 cm), nhung c6 su
khéc biét v6i nghiém thtic 25 mM (34,5 cm) (Bang 3).
Két qua trong lugng tuci ctia than, ré & bang 3 ciing
cho thay trong lugng than cta cai xanh ting khéac
biét y nghia qua théng ké & nong d6 mudi 25 mM
so v6i cac nghiém thtic con lai, trong khi d6 trong

lugng ré cua thi nghiém cho thdy lai khong c6 su
khac biét gitia cdc nghiém thtic (3,2 - 4,5 g/céy).
Su gia ting sinh trudng, sinh khoéi cta céi xanh &
néng d6 mudi thap (25 mM) cé thé lién quan dén
hiéu tng kich thich ctia Na* trén mot vai enzymes
(Turner and Turner, 1980) hodc vai tro thay thé ctia
Na* cho K* trong viéc diéu chinh tiém ning thim
thau riéng phan cta té bao. Ngoai ra, theo nghién
ctiu cia Munns va Tester (2008) thi néu néng do
muoi gia tang trén 100 - 300 mM NaCl thi méi lam
giam 60 - 80% sinh trudng cta céy trong. Nhu vay,
trong diéu kién thi nghiém, su sinh truéng (chiéu
cao cdy, chiéu dai ré, trong lugng than va ré) cta cai
xanh khong bi giam khi man gia ting dén 100mM,
diéu nay cho thdy mén cling khong anh hudng dén
ning sudt cai xanh va kha nang tao sinh khéi &
ngudng mdn an toan cua cai xanh la < 100 mM.
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Bang 5. Dic tinh sinh trudng va sinh khdi ctia cai xanh vao thoi diém thu hoach

G cac muc dd man khic nhau

Nghiém thtic Cao cay Dai ré T.L thfln 1a T.L 1& (g/cay) Nang sAufit S.K k}l(‘)

(mM NaCl) (cm) (cm) (g/cay) (g/chéu) (g/chéu)

0 mM 37,6+3,3 32,3452 51,1°+12,7 3,2+1,0 108,5°+27,4 6,1°+1,4

25mM 41,2°+2.4 34,5*+£5,6 80,3*+12,4 4,5+1,1 169,6°£25,7 10,1*+1,5

50 mM 35,7%+1,4 27,1434 56,6+ 5,7 3,5+0,5 120,1°+11,7 7,9°+1,4

100 mM 32,6°+2,9 24,9°+1,4 39,6°+ 9,1 3,3£1,0 85,9°+20,2 5,8°+1,5

F-tinh - * - s - -

CV (%) 7,1 14,3 18,3 25,1 18,3 19,7

Ghi chii: T.L: trong lwong twoi cia than ld va ré; S.K: tong sinh khoi khé thu dwoc trong chu.

3.2. Kha néng cai thién héa hoc dat phu sa nhiém
man cua cai xanh

3.2.1. Sinh truéng va ndng sudt cdi xanh & cdc miic
dé man khdc nhau trong ddt

Bang 6. Dac tinh sinh trudng va sinh khéi
cla cdi xanh vao thoi diém thu hoach
& cac muc do ngdp mén dat khac nhau

Két qua trinh bay & Bang 6 cho thdy sy sinh
trudng vé chiéu cao, trong lugng cay cing nhu niang
sudt va sinh khoi kho cai xanh khi thu hoach khong
khac biét gitia cac nghiém thtic ngadp man. Nghién

ctiu cta Shirazi va cong tac vién (2011) cho théy
chiéu cao cay cai xanh chi giam khoang 2% khi trong
trén dat man sodic c6 EC dén 22,9 mS/cm, SAR
khoang 47,9. Do dugc x€p vao nhém chiu mén kha
(Shirazi et al., 2011), khi ngap man dit 6%. (EC_ =
10,5) thi kha nang sinh trudng ctia cai xanh trong thi
nghiém khong bi anh hudng cting nhu nang suét va
sinh khéi khong giam.

Ngh}gm . T.L N . S.K 3.2.2. Hap thu mudi, tich liy chdt tan cia cdi xanh
thic  Cao cay ~ 1. | Ndng suit N ., D an v aw ,
A than la R kho 6 cdc miic do mdn ddt khdc nhau
ngdp - (em) - ayy @I ) BT ,
min gleay g/cha Két qua trinh bay & bang 7 cho théy su tich lay
0% 143320 13,8456 110,5+44,5 17,8+7,2| N’ gia ting khi cé sy gia ting ham luong muoi
trong d4t & nghiém thic ngdp méan 6%o. Trai lai, cd
3%o 13,5+£1,7 | 14,6+4,0 | 116,9+32,3 17,0+3,7 s , . . . . 2
su giam tich liy y nghia cac cation K* va Mg* trong
6% 12,3+14 13,1+0,9 105,2+07,4 158411 cay. Tuy nhién, su hép thu dudng chit N thi khong
F-tinh ns ns ns ns bi anh hudng bai man, do do, kha ning quang hgp
CV (%) 129 29,1 29,1 28,0 tao diép luc t6 (SPAD) ciing khong bi anh hudng boi

viéc ngdp mén (Bang 7). Mdn lam gia ting dang ké
su tich lay proline trong la cai xanh & nghiém thtic
ngap méin 6%o gitp cai xanh c6 thé diéu chinh tinh
thdm cua t€ bao trong diéu kién mén.

Bang 7. Ham lugng cation, dam (N) va proline tich liiy trong than 14,
chlorophyll (chi s6 SPAD) 14 cai xanh thoi diém thu hoach

Nghiém thuc Na* K" ‘ Ca™ ‘ Mg* N Proline
Al s SPAD
ngip man (%) (uM/g DW)
0%o 1,3°+0,2 4,7°+£0,3 0,5+0,1 0,5*+0,1 4,2+0,4 159,3°+57,4 20,3+4,2
3%o 2,0°+0,5 4,8°+0,7 0,6+0,1 0,5*+0,1 3,7+0,3 233,3%+38,2 21,4+29
6%o0 3,0°+0,6 3,8+0,4 0,5%0,1 0,3*+0,1 3,9£0,3 609,8*+221,3 24,7+6,4
F-tinh ot e ns e ns * ns
CV (%) 21,9 11,8 17,9 18,0 8,3 40,1 21,4
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Ghi chil: Theo sau “t” la gid tri d léch chudn (n = 3); “ns™ khong khdc biét thong ké.
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3.2.3. Anh huédng ciia cdi xanh trén tinh chdt héa
hoc ddt nhiém mdn

Kha néng cai thién héa hoc dit nhiém man cta
cai xanh dugc trinh bay & Bang 8. Két qua cho théy
sau khi ngdm man nhan tao (0, 3 va 6%o), hiu hét
cac chi tiéu héa hoc ddt min déu gia ting dang ké. &
nghiém thiic ngdm man 6%o, dat dat ngudng sodic
héa (SAR > 13, ESP > 15) v6i d6 mén khd cao (EC,
=~ 10,5). Tuy nhién, sau mot vu trong cai xanh, cé
su suy gidm y nghia hau hét cac chi tiéu danh gia
dat man (EC, Na* trao d6i, SAR, ESP) va cai thién
dang ké ham lugng Ca?, ty s6 Na*/Ca’* trong ci ba
nghiém thtc ngdp man dét. Cu thé:

O nghiém thiic 0%, tri 56 EC,1a 4,1 mS/cm gidm
con 3,7 mS/cm (gidm 9,8%), nghiém thic ngap
mdn 3%o tti 7,3 mS/cm xudng dén 5,8 mS/cm (giam
20,1%) va nghiém thtic 6%o tti 10,5 mS/cm xudng
con 9,6 mS/cm (giam 8,6% so v6i trude khi trong).
Gid tri EC la mét dai lugng d€ danh gida mic do
nhiém man cta dat, khi EC, > 4 mS/cm dugc ddnh
gia dat bi man va phan I6n nang sudt cdy trong bi
gi6i han. Tuy nhién, theo nghién ctiu ctia Shirazi va
cong tac vién (2011) cho rang sy sinh trudng cta
cai xanh thi khong anh huéng khi EC trong khoang
11,1 - 22,9 mS/cm. Két qua sinh trudng ctia cai xanh
(Bang 6) da chting minh cho nhén dinh nay.

Bang 8. Mot s6 dac tinh hoa hoc dit nhiém mén nhan tao (0, 3%o, 6%o)
trudc va sau khi trong cai xanh (Brassica juncea L.)

Nghiém thitic/chi tiéu DPon vi Trudc khi trong Sau khi trong Khac biét

Ngap mdn 0%o

- pH, (trich bao hoa) - 6,7+0,4 6,7+0,0 ns
-EC, (trich bao hoa) - 4,1+0,1 3,7+0,1 *
- Na* trao d6i cmol /kg 1,3+0,2 0,8+0,1 *
- Ca* trao d6i cmol /kg 2,5+0,3 3,8+0,1 *
- Ty s6 Na*/Ca**(trao ddi) - 0,5+0,1 0,2%0,0 i
-SAR - 8,7£1,9 4,4+0,4 *
- ESP % 10,6+2,0 6,0+0,4 *
Ngdp mdn 3 %o

- pH, (trich bao hoa) - 6,7+0,4 6,2+0,1 ns
-EC, (trich bao hoa) - 7,3+0,1 5,8+0,5 *
- Na* trao déi cmol /kg 1,7+0,3 0,9+0,6 *
- Ca* trao d6i cmol /kg 2,4+0,4 2,5+0,3 ns
- Ty s6 Na*/Ca**(trao ddi) - 0,7+0,2 0,4+0,2 o
-SAR - 12,0+0,5 5,3+2,2 *
- ESP % 14,0+0,6 7,0+£0,4 *
Ngdp mdn 6 %o

- pH, (trich bao hoa) - 6,8+0,4 6,3+0,2 ns
- EC, (trich bdo hoa) - 10,5+0,3 9,6+0,3 *
- Na* trao d6i cmol /kg 1,8+0,2 1,1+0,2 *
- Ca? trao d6i cmol /kg 1,940,1 2,240,1 *
- Ty s6 Na*/Ca**(trao ddi) - 1,0%0,2 0,5+0,1 *
-SAR - 13,7+1,7 6,8+1,1 *
- ESP % 15,8+1,8 8,6£1,2 *

Ghi chii: (*) va (¥*) khdc biét thong ké trude va sau khi trong 6 mikc ¥ nghia 1% va 5% qua kiém dinh paired
t-test, phan mén MiniTab/ Version 16; “ns”: khong khac biét thong ké. Theo sau “+” la do léch chuan (n = 3).
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Tuong tu d6i véi Na* trao ddi & cac nghiém thiic
ngdm man 0%o, 3%o va 6%o cho thay sau trong cai
(0,8 - 1,1 cmol /kg) cling gidm thap y nghia so vdi
trudc tréng cay (1,3 - 1,8 cmol /kg), (giam 38,5 -
47,1%). Mat khac, ham lugng Ca?* trao d6i trong keo
dat sau khi trong cai c6 su gia tdng ré rét 6 nghiém
thuic 0%o va 6%, tuong ung la 3,8 cmol /kg va 2,2
cmol /kg so véi 2,5 cmol /kg va 1,9 cmol /kg ctia
dét trudc khi trong. Khi tinh vé ty s6 Na*/Ca** trao
doi trong dat sau khi trong cai cho thdy c6 su giam
khdc biét so voi trudce khi trong & tat ca cac miic do
ngap man nhan tao. Mic khéc, dua trén két qua thi
nghiém cho thiy Na* trao ddi trong dat dugc loai bo
sau khi trong cai c6 thé do: (i) kha ning ting cudng
hép thu Na* va muoéi ctia (thi nghiém thay canh)
clia cai xanh ciing nhu do (ii) kha nang tang cudng
ho hép tao CO, ving ré ctia cai xanh lam ting ty l¢
hoa tan ctia Ca*, dan dén gia ting Ca** trong dung
dich dit dé thay thé Na* tu phtic hgp trao d6i cation
(Qadir et al., 2007).

Ty s6 hdp phu Na* (SAR) va phan traim Na* trao
doi (ESP) cua dét sau khi trong cai ciing giam gin
50% so véi dat trudc khi trong & tat ca cac nghiém
thiic ngdp man. Dédc biét, & nghiém thiic ngdp man
6%o, von mang tinh mén - sodic sau khi ngdim man,
c6 tri s6 SAR giam ti 13,7 xuéng con 6,8 (giam
50,4%) va ESP giam tl 15,8 xudng con 8,6 (giam
45,6%) sau khi trong (Bang 8).

IV. KET LUAN VA DE NGHI

4.1. Két luan

Két qua budc dau cho thdy khong co su anh
huéng ctia min dén kha nang hip thu dudng chat
(N, P), sinh trudng, phat trién va nang suit cai xanh
6 cd hai diéu kién thi nghiém. Su hép thu mudi (Na*
va/hodc Cl') ctia cai xanh gia ting y nghia theo su
gia tang ctia nong d¢ mudi trong dung dich dinh
dudng va dét. Su tich lity Na* trong than 14 cai xanh
dat cao nhat 6 nghiém thtic thay canh 100 mM NaCl
va nghiém thic ngap médn dat 6%o lan lugtla 5,1% va
3,0%. Mdn lam gia ting kha ndng san sinh va tich lay
proline, chi s6 SPAD cta cai xanh trong diéu kién
thay canh (119,5 uM/g DW) va trong trong chau
dat ngdp man nhan tao (609,8 uM/g DW), gitip cay
trong chong chiu dugc “stress” man dén 100 mM
NaCl va ngap man 6%o. Két qua budc dau cho thay
viéc trong cai xanh c6 kha néang cai thién y nghia d¢
man trong dat nhu giam: EC , Na* trao déi va ty l¢
Na*/Ca*, ting Ca** trong phtic hé trao ddi, dan dén
gia tri ESP trong dat giam, kich thich sy hoa tan cta
Ca*" trong vung ré, trao d6i v6i Na* trong keo dat,
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giam ty s0 SAR dung dich dat. Vi vay, cay cdi xanh
6 thé dugc xem 1a thuyc vat phtt hgp dé€ canh tac trén
nhiing viing d4t pht sa nhiém médn cho muc dich
hép thu muoi, cai tao dat mén.

4.2. D& nghi

Cén nghién ctiu thém vé ddc tinh chiu mén cta
cai xanh trén nhiing ving d4t nhiém méin cao hon
hodc trén loai d4t khac trong diéu kién ngoai dong.
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Salt tolerance potential and possible phytoremediation
of salt-affected alluvial soils by leaf mustard (Brassica juncea L.)
Le Ngoc Phuong, Duong Hoang Son,
Nguyen Do Chau Giang, Nguyen Minh Dong
Abstract

The net house experiments were conducted to evaluate the salt tolerance potential of leaf mustard (Brassica juncea L.)
for the purpose of phytoremediation of salt affected alluvial soils. The researches were CRD, including 2 experiments:
(i) the hydroponic experiment including four treatments of salt concentration addition (0; 25; 50, and 100 mM NaCl),
with 4 replications, CRD, and (ii) the soil pot experiment with 3 treatments of diluted sea water amendment (0%o,
3%o, 6%o0) and 3 replicates for each treatment, CRD. The results showed that there were no impact of salinity stress
(e.g. up to 100 mM and 6%o addition) on growth, development, nutrients accumulation (N, PZOS), yield and biomass
of leaf mustard under two experiment conditions. There were increase in Na* and/or CI;, proline accumulation
in aerial part with the increasing salinity treatments in both trials, particularly at 100 mM NaCl and 6%o salinity
amendment. The results indicated that leaf mustard showed the great ability to decrease soil salinity such as EC,
exchangeable Na*, Na*/Ca*" ratio, improving exchangeable Ca*, resulting the decrease in ESP and SAR. Thus, leaf
mustard has the potential to be cultivated in salt-affected alluvial soils and is suggested as a good crop candidate for
saline phytoremediation in coastal provinces of the Mekong river Delta.

Keywords: Leaf mustard, salt tolerance potential, salty soil, affect, Mekong river Delta
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HIEN TRANG QUAN LY VA TAI SUDUNG PHU PHAM NONG NGHIEP
TAIMOT SO XA THUQC HUYEN THAI THUY - TINH THAI BINH

bing Thi Lan Anh!, Pham Thi Vuong' Ha Thi Kim Thoa',
Pham Vin Son', Bui Thi Bing?, Nguyén Thi Hién? Duong Duc Triéu®

TOM TAT
Vén dé 6 nhiém & nhiéu viing no6ng thon hién nay dang & mic bdo dong, khong chi trong viéc lam dung hoa chit
dau tu vao san xudt ma con viéc xa cac phé phdm phu phdm trong san xudt ra méi trudng. Chét thai chan nudi xa
truc tiép ra moi trudng. Phé phy phdm tu trong trot nhu rom ra, than 14 cac loai rau, ngd, dau db... ¢é téi trén 70%
6 ho, sau thu hoach dé trén dong roi dét bo, chi vao khoang tit 10 - 30% s6 hd thu gom lam chat dét, hodc dé san
xuét phin bén hitu co. Bai viét nay cung cdp mot s6 thong tin vé thuc trang tdi st dung phé phu phidm trong tréng
trot va chdn nuoi vao san xudt néng nghiép 6 Thai Thuy - Théi Binh.

T khéa: Chat thai chan nu6i, dam v co, 6 nhiém, phé phu phdm nong nghiép

1. DAT VAN BE bang song Ctiu Long (PBSCL). Cung v6i su phét

La mot nuéc nong nghiép, Viét Nam c6 trén 10 trién ctia dét nudc, nganh nong nghiép Viét Nam da
triéu ha d4t nong nghiép, trong d6 c6 hai viing d6ng €6 ¢6 su trudng thanh vugt béc , tit chd du luong
béing 16n 1a Dong béng song Hong (PBSH) va Péng  thuc phuc vu doi s6ng hang ngay, dén nay chung ta

'Vién Bao vé thuc vat; 2 Trung tdm Dau tu phat trién cong nghé mai
*Phong Nong nghiép huyén Thai Thuyy - tinh Thai Binh
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