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Abstract

Flamentous fungi have been studied, applied to produce a variety of enzymes including chitinase. This research
focused on the identification of culture conditions for two fungal strains inducing active chitinase. Fourteen strains
were isolated from fungal infected bugs (Tessaratoma papillosa). Among them four chitinase inducing strains were
identified. Strains BX1.1 and BX1.4 with the morphological characteristics similarity to Aspergillus were selected
for further studies. The chitinase activity from these strains was influenced by culture conditions including time,
temperature, pH and concentration of the substrates. Both strains induced the high chitinase activity after two days
of culture. Concentrations of added chitin to the culture medium for optimum induction were 0.5% for BX1.4 and
1% for BX1.1 strain, respectively. The investigation of pH and temperature conditions showed that both strains had
the strongest activity at initial pH of 7 and culture temperature of 30°C.
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Nguyén Minh Phugng’, Tran B4 Linh'

TOM TAT

Nghién ctiu dugc thuc hién nham danh gia sy bac mau dét li€p chuyén canh cdy cam sanh qua nhiéu nim canh
tac tai x4 Tudng Loc, huyén Tam Binh, tinh Vinh Long. Qua viéc mo ta hinh thdi phau dién ctia viing dit dai dién két
hop véi phén tich céc chi tiéu vét Iy, hda hoc dét & cac tdng phét sinh cta hai phau dién dét TB-VL1 (dat liép vuon
canh tac cam sanh 40 ndm) va TB-VL2 (d4t liép vuon canh tic cam sanh 22 nam) da danh gia cac yéu t6 trd ngai
vé ddt & cdc do sdu khac nhau. Két qua nghién ctu cho thdy, dit & phau dién TB-VL1 c¢6 sa cdu thudc nhom dit sét
pha thit dén thit trung binh, bi nén dé & ting canh tac, d) x6p cua dit thip (24,0% - 37,8%). Do phi hdéa hoc gidm
thé hién & kha nang trao déi cation thap (11,8 - 12,5 meq/100 g dat), thanh phén Ca?* va Mg** trao d6i trong dat rét
thép (< 2,0 meq/100 g d4t). Bén canh d6 ham lugng chét hiiu co trong dat thip (2,09 - 3,86% OM), ham lugng P dé
tiéu trong dat & mc trung binh (9,8 - 16,5 mg P 0./kg dat). Déi véi dat liép vion & phau dién TB-VL2 c6 sa cdu
thudc nhom dat sét pha thit dén sét nang va gép cac trd ngai vé nén dé dit ¢ tng tich liy (dung trong 1,46 g/cm’),
chi s6 do bén cta dit & tang ddt mét thép (0,66). Kha nang trao ddi cation (CEC), thanh phan Ca?* va Mg?* trao déi
trong dat 6 muc thdp. Ham lugng chit hitu co trong dit & muic trung binh dén thap (2,32 - 5,33% OM), pH & tdng
dat mit thip (pH = 4,36) chua phu hgp cho su phat trién ctia ciy cam sanh. Ham lugng nudc hitu dung & tang tich
lay (50 - 70 cm) cta hai phau dién thap so v6i diéu kién thuly dung ngoai dong.

Tw khéa: D6 phi, cam sanh, phau dién dit, bac mau dit, Tam Binh

'Khoa Nong nghiép va Sinh hoc ting dung, Truong Pai hoc Can Tho
*S& Nong nghiép va Phat trién ndéng thon tinh Vinh Long
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1. AT VAN DE

Cam sanh la loai cdy an qua mang lai hiéu qua
kinh té cao cho ndéng dén tai huyén Tam Binh, tinh
Vinh Long, day ciing la mt trong nhiing huyén co
dién tich trong cam sanh lau doi va 1én nhét tinh.
Tuy nhién, hién nay nhiéu nha vuon da pha bo vuon
cam do bénh hai gy ra dan dén nang sudt thip, c6
dén 40% s6 vuon bi vang 14 théi ré nhiém bénh tu
cdp d6 trung binh dén nang. i véi dét canh tac,
h&u hét cac vuon tréng cam sanh tai Tam Binh c6
tudi liép cao trén 10 nam chiém 85%, trong canh tac
noéng dan it bd sung phan hitu co cho cai thién d6 phi
nhiéu dat (Nguyén Ngoc Thanh va ctv., 2018). Day
6 thé 1a mot trong cac nguyén nhin din dén chat
lugng dat suy giam, ham lugng chat hiiu co trong dat
thép, dat tré nén nén dé manh, ngudn dinh dudng
httu dung trong dit gidm, mat s6 vi sinh vét co lgi
trong dét thap tit d6 dan dén su phit trién ctia cay
bi suy gidm, bénh hai trong dit dé tdn cong. Nghién
ctu ddc tinh hinh thai va dac tinh ly, héa mot s6
phéu dién dit & Dong bang sdng Ctiu Long (PBSCL)
da chi ra rang xac dinh hinh thai va danh gia cac yéu
t0 trd ngai vé dat sé dua ra phuong hudng nang cao
do6 phi nhiéu dat va stt dung dat bén viing (Lé Van

Khoa va Nguyén Van Bé Ty, 2012). Do d6, viéc miéu
ta phau dién va phan tich cac dic tinh vat ly, héa hoc
ddt canh tac cam sanh d€1am co s& danh gia cac yéu
t0 tré ngai lam giam sy sinh trudng va ndng sudt trai
cam sanh; tit d6 dua ra nhiing khuyén cdo vé hudng
cai tao sy bac mau dit va st dung dat thich hgp.

II. VAT LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. Vat liéu nghién ctiu
- Phau dién dat dai dién tai hai vudn cam sanh
TB-VL1 va TB-VL2.
- Mau dit cho phéan tich cdc chi tiéu vat ly, hda
hoc dat tai hai vudn cam sanh TB-VL1 va TB-VL2.
- Cac thiét bi va dung cu phan tich tai phong thi
nghiém vat ly va héa hoc dat thudéc B6 mon Khoa
hoc dét, Truong Pai hoc Cén Tho.
2.2. Phuong phap nghién ciu

2.2.1. Phuong phdp diéu tra da ngoai

Nghién ctiu dugc thuc hién trén viing d4t chuyén
canh cam sanh thudc x4 Tuong Loc, huyén Tam
Binh, tinh Vinh Long. Thuc hién diéu tra ngoai
ngoai dong d€ chon vudn thyc hién miéu td phiu
dién dién hinh theo Béng 1.

Bang 1. Thong tin cdc phau dién vudn canh tac chuyén canh cam sanh, xa Tudng Loc, huyén Tam Binh

Phau dién Vi tri phau dién Lich su canh tac
Ap Tudng Nhon, xa Tuong La dat chuyén canh cam sanh lau nim. Dat dugc lén liép cach
TB- VL1 Loc, huyén Tam Binh, tinh day 40 nam. Tubi cay 5 - 6 tudi, cam sanh bi bénh vang 14 gan
Vinh Long. xanh nédng suét suy giam.
Ap Tudng Nhon A, xd Tudng | Trudc khi 1én liép trong cam sanh céch day 22 nam, dat dugc
TB- VL2 Loc, huyén Tam Binh, tinh noéng dan st dung d€ trong lua-mau. Tubi cy trung binh tu
Vinh Long. 7 - 8 tubi. Nang suét trung binh.

Mau déit dugc thu theo tdng phat sinh ctia phau
dién va mang vé phong thi nghiém cho phén tich cac
chi tiéu ly, hoa dat.

2.2.2. Phuong phdp mé tda phau dién

T4t ca cac ting chdn doan ctia phau dién dién hinh
dugc md td theo hudng din caa FAO/UNESCO.
Phan loai d4t dugc thuc hién theo hé théng phan
loai WRB (FAO, 2006) va so mau dat theo bang so
mau dét ctia Munsell Soil Colour Chart.

2.2.3. Phuong phdp phan tich cdc ddc tinh dit
a) Phuong phdp phan tich chi tiéu vat ly ddt

Dung trong (g/cm?): Dung trong d4t dugc thu thap
bang 6ng ring c6 thé tich 98,125 cm’ (ring), sdy mau &
105°C lién tuc trong 24 gid sau d6 d€ ngudi trong binh
hut 4m, can va xac dinh khoéi lugng ctia mau.

- Ty trong xac dinh bang ty trong ké (pycnometer).

- Sa cdu dat dugc phan tich theo phuong phap
ong hat Robinson va phan cip theo hé thong
USDA/Soil Taxonomy (USDA, 1999).

- D6 bén cua dat: dugc phan tich theo phuong
phép ray kho va ray udt ctia Truong Pai hoc Gent, Bi.

- Kha néng trit nuéc hitu dung trong dat dugc
tinh bing sy khéc biét gitta ham lugng nudc tri &
diéu kién thay dung ngoai dong va tai diém héo.
Kha ning trit nudc hiiu dung ctia d4t dugc phan tich
bang hé thong hop cat (sand box) va ndi nén ap suit.

S,..=0, . xdz

Trong do: S : trii lugng nudc hitu dung trong dat
6 do sau dz (mm); 6 : ham ligng nudc hiu dung
(cm’/cm?’); dz: d¢ day tdng ddt nghién ciiu (mm).
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b) Phuong phdp phan tich chi tiéu héa ddt

- Gia tri pH va EC dit dugc do bing pH va EC ké
voi ty 1é trich dat: nudcla (1:2,5).

- Chét hitu co dugc xac dinh theo phuong phap
Walkley - Black.

- C-labile: bugc xdc dinh bang cach cho dat tac
dung véi HCI 6N véi ti 1¢ 1/10 dun néng & 100°C.
Sau d6 dung phuong phap Walkley Black, chuén do
bing FeSO, 0,5N dé€ xéc dinh lugng chat hitu co con
lai. Chat hitu co dé phan huy dugc xdc dinh bang %
chét hitu co ¢ nhiét d6 thuong tru di % chét hiiu co
dun néng.

- Lan hiiu dung trong dit dugc xac dinh theo
phuong phap Bray 2. Dung dich sau khi ly trich
dugc dem so mau trén may quang phé & budc song
880 nm (Bray and Kurtz, 1945).

- Lan tong s6 (P,0,) trong dat dugc cong phd
bing H,SO,dd - HCIO,, hi¢n mau theo phuong phap
acid ascorbic va so mau trén mdy so mau & budc
séng 880 nm.

- Dam hitiu dung trong dat: NH,* va NO, trong
mau dét dugc ly trich bang mudi KCI 2M vdi ty 1é
dat: dung dich trich la 1:10 (w/v) va dugc xac dinh
ham lugng theo phuong phdp so mau trén may
quang phé & budc séng 650 nm d6i v6i ammonium
va 540 nm d6i vdi nitrate (Rhine ef al., 1998).

- N-labile (mg/kg): Xdac dinh bang trich dat voi
dung dich KCI 2M ti ¢ 1:10 dun néng & nhiét do
100°C trong 4 gi® r6i so mau trén may hép thu quang
phé (Gianelo and Bremmer, 1986). Lugng dam hiu
co dé phan hty dugc xac dinh bang N-NH,* dugc
trich ¢ nhiét d6 néng trit di N-NH_* trich & nhiét
do thuong.

- Pam t6ng s6 dugc xac dinh theo phuong phap
chung cat Kjeldahl.

- Ham lugng kali trao d6i trong dat dugc ly trich
bing dung dich BaCl, 0,1M khong dém (Hendershot
etal., 1986). Dung dich sau ly trich dugc do trén may
hép thu nguyén tt & budc séng 766 nm.

- Kha nang trao déi cation cua dit (CEC) dugc ly
trich bang BaCl, 0,1M va chudn d¢ véi EDTA 0,01M.
Cac cation trao d6i trong dit dugc trich bang BaCl,
do trén may hap thu nguyén tu.

2.2.4. Phuong phdp xit ly s6 liéu

S6 liéu dugce xt ly thong ké bang cac chuong

trinh Excel va MiniTab 16.1.
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2.3. Thoi gian va dia diém nghién ctu

Thi nghiém dugc thuc hién trong thang 11/2016
tai viudn cam sanh thudc 4p Tuong Nhon A va Ap
Tuong Nhon, xa Tuong Loc, huyén Tam Binh, tinh
Vinh Long.

III. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Phau dién dat 4p Tudng Nhon, xa Tudng Lc,
huyén Tam Binh, tinh Vinh Long (TB-VL1)

Phau dién (TB-VL1) la phau dién dit c6 d6 tudi
liép trong cam sanh 40 nam, tudi ciy 6 ndm tudi va
dat thudéc nhom dat Endo-Protho-Thionic Gleysols
(FAO, 2006). Phau dién dit dugc phén ra thanh 04
tdng dat chinh (tdng phat sinh) trong vong d¢ sau
125 cm ké tui 16p dit mit, co sy phén tang ro rét (Ap,
Bgl, Bg2 va Cr). Tang chtia vat li¢u sinh phen (FeS,)
xudt hién & do siu trén 80 cm. Dat dang phét trién
gan thuan thuc ti ting dat mat dén do sau 80 cm
(Hinh 1 va Bang 2).

Hinh 1. Phau dién dét va cinh quan
tai diém nghién ctiu 4p Tudng Nhon, xa Tudng Loc,
huyén Tam Binh, tinh Vinh Long (TB-VLI)

3.2. Phau dién dit chuyén canh cam sanh 4p
Tuong Nhon A, xa Tudng Loc, huyén Tam Binh,
tinh Vinh Long (TB-VL2)

Phau dién (TB-VL2) la phau dién dit c6 d6 tudi
liép trong cam sanh 22 nam, trudc khi trong cam
ddt canh tac theo hé thong lda - mau. Theo hé thong
phan loai ddt cia FAO (2006) nhém dat tai ving khao
sat thuoc nhom Endo-Protho-Thionic Anthrosols.
Phau dién dat dugc phén thanh 04 ting dét chinh
(tAng phat sinh) trong vong d¢ sau 200 cm ké tu 16p
dat mat, véi su phéan ting rd Ap, Bgl, Bg2 va Cr. Tang
chtia vatli¢u sinh phen (FeS,) xuat hién & dg sau trén
90 cm. it dang phét trién ban thuan thuc ti ting
mat dén do sau 90 cm (Hinh 2 va Bang 3).
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Bang 2. Dic tinh hinh thai phau dién dit TB-VL1

Ky hiéu

D¢ day (cm)

Dac diém hinh thai

Ap

0-20

Dit c6 mau xdm hoindu (5YR 5/3); sét pha thit; déo dinh it; gdn thudn thuc (Rr); nhiéu
ré thyc vat tuoi, 1 - 2 mm; dém ri mau ndu ddm (2.5YR4/8), mét d6 1 - 2%, phan bd
theo ké nuit va theo 6ng ré; chuyén ting 16 do mau nén va sy xudt hién dém mau.

Bgl

20 - 40

Sét mau xam (5YR6/1); 4m, déo dinh trung binh, gin thuan thuc (Rr); nhiéu d6m ri
mau vang dam (2.5YR4/8), mét do 6 - 8% phan b6 dang & lan khuéch tan trong nén
sét, 5% két von hinh hat duong kinh 1 - 2 mm, mém, mau vang ddm (10YR6/4); cdu
tric phat trién trung binh, khéi géc canh; nhiéu té€ khéng trung binh, lién tuc, c6 tich
tu sét; chuyén ting ti tu.

Bg2

40 - 80

Sét mau xdm (7.5YR5/1); dm; déo dinh trung binh; ban dén gan thuan thuc (r-Rr);
d6m ri mau niu ddm (10YR6/4), mét do 8 - 10%, phan bs dang 6 trong nén dét, két
von dém ri Fe mau nau dam (10YR3/6), dudng kinh 1 - 2 mm, mém; 14n vai vét hiu
co phan hty mau den (5YR4/2), phan b6 khuéch tan trong nén sét; cdu tric phat trién
trung binh, khoi géc canh; nhiéu té khéng kich thude 1 - 2 mm va it t€ khong kich
thude 1 - 2 mm, md, lién tuc; chuyén tang ro.

> 80 cm

bit c6 mau xdm t6i (Gleyl 5/N); sét pha thit; ut; khong cdu tric; ban gan khong
thuén thuc (r-ru); it t€ khdng 2 - 3 mm, ¢4 tich tu sét; nhiéu xdc ba hitu co ban va
phan hty mau (5Y2.5/1). Xudt hién vat liéu pyrite thong qua viéc kiém tra nhanh
bang H,0,.

Qua mo ta phau dién, dit canh tdc cam sanh tai
Tam Binh - Vinh Long la d4t phen tiém tang trung
binh, chiu sy anh hudng cta muc thuy cép. Pic
diém chinh ctia phiu dién 1a d4t dang phat trién,
gan thuan thuc dén d¢ sédu 0 - 80 cm (phau dién
TB-VL1), 0 - 90 cm (phau dién TB-VL2). Tang Cr
chuda vat liéu pyrite xuédt hién & d¢ sau > 80 cm
va > 90 cm tuong ting v6i phau dién TB-VL1 va
TB-VL2.

Hinh 2. Phu dién va canh quan diém nghién ctu
4p Tuong Nhon A, xa Tudng Loc, huyén Tam Binh,
tinh Vinh Long (TB-VL2)

Bang 3. Dic tinh hinh thai phiu dién dit TB-VL2

Ky hiéu

Do day (cm)

Dic diém hinh thai

Ap

0-25

Dit c6 mau xam, nau (5YR5/8); sét pha thit; dinh déo it; gdn thudn thuc (Rr); nhiéu
ré thuc vat tuoi, 1 - 2 mm; d6m ri mau nau ddm (2.5YR4/6), mat do 2 - 3%, phan b6
theo ké ntt va theo 6ng ré; chuyén tang ro.

Bgl

25-50

Sét mau xdm hoi nau (5YR6/5); 4m, déo dinh trung binh, gan thuan thuc (Rr); nhiéu
dém ri mau niu dam (2.5YR4/6), mét do 5 - 6% phan bé dang 6 lan khuéch tan trong
nén sét, cdu tric phét trién trung binh, khéi goc canh; nhiéu t€ khéng trung binh, lién
tuc, co tich tu sét; chuyén tang tu tu.

Bg2

50-90

Sét mau xdm (7.5YR5/3); d&m; déo dinh; ban dén gan thuén thuc (r-Rr); d6m ri mau
néu ddm (10YR6/6), mat d 7 - 8%, phan bé dang 6 trong nén dét, két von dém ri Fe
mau niu ddm (10YR3/5), dudng kinh 1 - 2 mm, mém, phan bs khuéch tan trong nén
sét; cdlu tric phét trién trung binh, khéi géc canh; nhiéu t€ khdng 1 - 2 mm, md, lién
tuc; chuyén ting ro.

>90 cm

DPit c6 mau xdm t6i (Gleyl 5/N); sét pha thit; udt; khong cdu tric; ban gan khong
thuén thuc (r-ru); it t€ khéng 2 - 3 mm, nhiéu xac ba hiiu co ban va phan huy mau
(5Y2.5/2). Xudt hién vat liéu vat liéu pyrite thong qua viéc tht H,O.,.
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3.3. Dt tinh héa hoc dit caa hai phau dién dat
canh tac cam sanh

Két qua Bang 4 cho thdy ca hai phau dién dat
déu c6 ham lugng cac chat dinh dudng cao & ting
ddt mét (Ap) va gidm theo d¢ sau (Bg). Phau dién
TB-VLI ¢6 ham lugng dam t6ng s6, chét hitu co,
chét hiiu co dé phan hay (C-labile), l14n hiiu dung
thdp hon phau dién TB-VL 2. Tuy nhién, ham lugng
lan tdng 6, dam htu dung, N hitu co dé phan hay
(N-labile) cao hon phau dién TB-VL2. Ham lugng
lan t6ng s6 trong dédt & ca hai phau dién dugc danh
gid & muic cao dén rdt cao lan trong dat (0,11 - 0,33%
P,0,), tuy nhién ham ligng lan hitu dung & ting dat
canh tac chi § mdc trung binh dén kha (16,5 - 49,2
mg P O,/kg dat), ting tich liiy 6 mtic ngheo lan hiiu
dung trong dét (8,8 - 10,1 mg P,0,/kg dét). Nhu vay,
ham lugng lan trong dit kha cao nhung céy trong
khé hap thu cho nhu ciu sinh trudng. Pat canh tac
vuon cam theo khao sat phau dién TB-VL1 c6 mat
do trong thap 110 cay/1.000 m? trong khi mat do
canh tdc ciy cam & phau dién TB-VL2 gip d6i véi
mat d6 250 cay/1.000 m?. Pay c6 thé la nguyén nhan
dan dén ham lugng dam htiu dung va N-labile ¢ dat
phau dién TB-VL2 thép hon do nhu ciu st dung cao
ctia cdy cam. Pt canh tac nhiéu ndm tudi (16n hon
40 ndm) thé hién ham lugng chét hitu co 6 muc thap
(3,86%), day dugc xem la nhom dat ngheo chat hiu
co (Landon, 1984).

Bang 4. Dic tinh hoéa hoc phau dién dit chuyén canh
cay cam sanh ¢ huyén Tam Binh, tinh Vinh Long

Chi s6 pH,,,, dit & ca nhém phau di¢n TB-VL1
va TB-VL 2 thuéc nhom dat chua giao dong tui giao
dong tii 4,36 - 6,16, c6 thé han ché do hiu dung mot
6 dudng chét trong dat (Obreza et al., 2008). Chi s6
EC dédt & mc thip trén cd hai nhém phau dién & hai
tang dat Ap va Bg, dao dong tli 0,08 - 0,23 mS/cm
dugc danh gia dat khong mén (USDA, 2011).

Két qua phan tich 6 Bang 5 cho théy dit ¢ phau
dién TB-VLI c¢6 chi s6 CEC thip & cé hai ting dat
Ap va Bg (11,8 va 12,5 meq/100 g dat). Theo Vo Thi
Guong va cong tac vién (2016) nhom dat phu sa ven
song DBSCL c¢6 CEC ¢ ting dat mat va tdng dudi
cao tli 17 - 24 meq/100 g dat. Theo thang danh gia
ctia Hazelton and Murphy (2007) ting d4t Bg & phau
dién TB-VL2 c6 chi s6 CEC tuong doi cao (22,4
meq/100 g d4t). Nhiéu chi s6 anh hudng dén gia tri
CEC dat, dac biét pH, sa ciu va vt liéu hiiu co dat.
Két qua phén tich pH dat & tdng dit Bg ctia phau
dién TB-VL 2 (Bang 4) cho thdy pH dit cao (pH =
6,16) day co thé la yéu t6 dong thoi dan dén CEC
dat tai ting dat nay cao hon. Mot s6 nghién ctiu cho
théy chi s6 pH dat la yéu t6 quan trong c6 mdi tuong
quan thuén v6i CEC (Tomasi¢ et al., 2013). Tang dat
Bg & phau dién TB-VL 2 c¢6 ham lugng sét rit cao
(74,1%) day la yéu t6 dan dén ting kha nang hdp phu
cac cation trén bé midt khodng sét trong dat. Theo
thang danh gia ctia Hazelton va Murphy (2007) ham
lugng Ca?* va Mg** trao d6i & ca hai phau dién tu
0,01 - 0,12 meq/100 g dat (Bang 5) dugc danh gia &
muc rét théap.
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Phiu = Phiu Bang 5. Gid tri 4 cation trao d&i va CEC
Chi ticu Tang dit dién dién trén phau dién dét chuyén canh cdy cam sanh
TB-VL1 TB-VL2 & huyén Tam Binh, tinh Vinh Long
pH,,_ dat Ap (0 - 20 cm) 5,24 4,36 Chi tiéu . ) Pl.lflll Pl-lflll
Bg (50 - 70 cm) 5,62 6,16 han ti Tang dat dién dién
phan tich
EC ms) Ap(0-20cm) = 0,13 0,23 TB-VL1 TB-VL2
mS/cm
Bg (50 - 70 cm) 0,09 0,08 Kali trao d6i Ap (0 - 20 cm) 0,76 0,91
L Ap (0-20cm) 2,98 3,43 (meq/100 g ddt) Bg (50 - 70 cm) = 0,67 0,72
N téng s6 (%)
Bg (50 -70 Cm) 1,83 2,07 Canxi trao d61 Ap (O -20 cm) 0,06 0,13
N-hitu dung Ap (0 - 20 cm) 98,8 26,5 (meq/100 g ddt) Bg (50 - 70 cm) = 0,16 0,17
(mg/kg dat) Bg (50 -70 Cm) 16,9 12,0 Magle trao déi Ap (0 -20 cm) 0,01 0,04
E\I-la;li(ﬂedy ) Ap(0-20cm) = 119 3,16 (meq/100 g dit) Bg (50 - 70 cm) 0,06 0,12
t -
mg/kg dai Bg(50-70cm)| 5,41 4,69 CEC (meq/ Ap (0 - 20 cm) 118 13.1
CHC (%) Ap(0-20cm) | 386 | 533 100 g dat) Bg(50-70 cm) 12,5 = 224
Bg (50 -70cm) 2,09 2,32 & : :
Colabile (%)  Ap(0-20cm) 120 | 178 % Bazobiohoa P 0-20em) 159 188
P t6ng s6 Ap(0-20cm) 033 0,22 banh gid do bao hoa bazo trong dét thé hién do
0 ¢ v
(% P,0,) Bg (50 -70 cm) 0,16 0,11 mau m& cta dit qua mdi quan hé céc cation trong
P hiiu dung (mg Ap (0-20cm) 165 49,2 d4t trén téng s6 cation hdp phu trén khodng sét. Ca
P,0./kg dat) Bg (50 -70 cm) 9,80 10,1 hai phau dién cho thdy d6 do bao hoa bazo trong dit
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& muc thip dén rat thip. Theo thang ddnh gia cta
Hazelton and Murphy (2007) d¢ bao hoa bazo dat
0 - 20% dugc danh gia rat thap va tii 20 - 40% dugc
danh gid thap. D6 bao hoa bazo dat thip cho thiy
khé ning trao ddi chit va cung cdp dudng chit cho
cay trong thép.
3.4. M6i lién hé gitia dat tinh hinh thai va dic tinh
vat ly dat cia hai phau dién dat
3.4.1. Thanh phdn sa cdu dit

Két qua phan tich cac mau dit ctia 02 phau dién
(TB-VL1va TB-VL2) & Bang 6 cho thdy dat c6 thanh
phan co gidi ndng, ty 1é hat sét va thit chiém ty 1é
cao hon so véi hat cat, bién dong ting dan tu ting
mat dén tang tich lay (Bang 4). Dya vao tam giac sa
cdu dat cia USDA/Soil Taxonomy, sa cdu dat cta hai
phau dién nghién ctiu la sét pha thit (Silty Clay), phu
hgp canh tac cay cam sanh. TAng Bg c6 ty 1é cdp hat
sét (49,8%) cao hon tang Ag (41,6%), day co thé la
yéu t6 bat 1gi cho sy phat trién clia cay cam sanh. Do
ca hai phau dién dat déu chiu tdc ddng ctua muc thiy
cdp (Gleysol) va sa cdu sét cao sé lam dat kho thoat
nudc lau dai lam cho b ré cay cam sanh oi nudc,
ré cay dé bi thoi day la diéu kién thuén lgi cho ndm
bénh tdn cong ré.

Bang 6. Thanh phén co gigi
tai cdc tAng dét & hai phau dién

trinh canh tac néng dan it b6 sung chat hiu co vao
trong dat dan dén ting ddt mat Ap va tang dat dudi
Bg déu thé hién sy nén dé, c6 dung trong cao (1,49
- 1,51 g/cm?) va d6 x6p thap (24,0 - 37,8%) (Sheard,
2000). Khi dung trong ctia dat 16n hon 1,44 g/cm?
dan dén anh hudng su phat trién ré cua cay. Nhu
vay, dat canh tac vuon cam lau nam it dugc cai tao
tang dat canh tac (0 - 20 cm) dan dén do nén dé dat
tang, d6 x6p dat giam lam gidm kha nang hut nudc
va dinh dudng cua ré cay trong dat. Tuy nhién, ca
hai phau dién dat déu c¢ tang dat bén dudi (Bg) bi
nén dé dan dén su phat trién ré cay xudng tang dat
bén dudi bi han ché, kha ning hép thu dinh dudng
bi gidi han, lam gidm sy ting trudng va phat trién
clia cay cam.

Tang déat canh tac Ap (0 - 20 cm) & ¢ hai phau
dién TB-VLI va TB-VL2 c6 chi s6 d6 bén cua dat
lan lugt 0,84 va 0,66 dugc danh gid & muc trung binh
(Lé Vin Khoa va Nguyén Van Bé Ti, 2013). Chi s6
do6 bén SI caa dét dugc danh gid la mot trong nhiing
chi tiéu quan trong danh gid d6 bac mau cua dat.
Chi s6 SI ctia dat phu thudc vao thanh phan co gidi,
ham lugng chat htiu co, thanh phan cac cation trao
d6i trong dét (Bronick and Lal, 2005). Theo Nguyén
Minh Phugng va cdng tac vién (2009) chi s6 do bén
ctia dét c6 gia tri cang cao thé hién tinh bén ctia tép
hgp dat cang cao. Nhu vy, ting dat mdt ctia vuon

Phan cam canh tdc nhiéu nam tudi tai vung diéu tra c6 chi
Phau . . Cat  Thit Sét . s6 do bén dat chi 6 mdc trung binh.
ox Tang dat loai
di¢n %) (%) (%)
(USDA) Bang 7. Mdi lién hé gitta hinh thai phau dién
Sét pha va tinh chét vat Iy dat chuyén canh cam sanh
Ap(0-20cm) | 59 | 525 | 416 thit Tam Binh - Vinh Long
Sét pha Chi tiéu . . Phau dién | Phau dién
Tp-yry B8(0-70cm) 48 454 498 T n phantich A8 dd Copurl TRV
Thit Ten phan Endo- Endo-
Cr (> 80 cm) 16,2 56,4 | 27,4 trung . P Protho- Protho-
X loai theo .. ..
binh WRB Thionic Thionic
Sét pha GLEYSOLS GLEYSOLS
Ap(0-20cm) 2,7 534 439 thit Dung trong | Ap (0-20 cm) 1,49 L15
vy BE(GO-70em) 06 253 741  Seét (g/cm’) Bg(50-70cm) 1,51 1,46
Thit T}’r trong Ap (0-20cm) 2,43 2,46
Cr(>90cm) | 43 754 203 trung (g/cm?) Bg (50 - 70 cm) 1,96 2,38
binh o Ap(0-20cm) 37,8 53,3
Do x6p (%)
A ey aags o e Bg (50 - 70 cm) 24,0 38,3
3.4.2. Dung trong, d6 x0p va do bén cua ddt o
. e . . . Chi s6 tinh | Ap (0-20 cm) 0,84 0,66
Két qud phan tich ¢ Bdng 7 cung cdp thong tin |y s cqa dat
vé tinh trang nén dé va d¢ bén cta dit. Dat canh (SI) Bg (50-70 cm) 1,15 1,24
tac vuon cam & Phau dién TB-VLI1 cho thdy dat nén
chit, kém thoéng khi hon so v6i dét canh tic & phau | % Tap hop Ap (0-20 em) 45,3 29,9
dién TB-VL2. Két qua nay cho thdy c6 thé dét canh |~ 2 ™™ Bg (50-70 cm) 738 73,9

tac lau ndm c6 tudi liép trén 40 ndm va trong qud

Chi 56 bén (SI - Stability index)
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3.4.3. Ham lugng nuéc hivu dung trong ddt

Két qua phan tich & Bang 8 cho thdy ham lugng
nudc hitu dung 6 ting ddt mat Ap cta phau dién TB-
VL2 (82,56 mm) cao hon khac biét c6 y nghia thong
ké so v6i phau dién TB-VL2 (56,32 mm). Tang dit
Bg ¢6 ham lugng nudc hitu dung & hai phau dién
TB-VL1 va TB-VL2 lan lugt 33,10 va 31,02 mm
khong khac biét c6 y nghia thong ké. D6i véi tang
dat nay lugng nudc dé hiiu dung cho céy trong thép,
chikhoang 30% lugng nudc tich liy & diéu kién thay
dung ngoai déng 1 httu dung cho ciy cam. Tang dat
Ap & phau dién TB-VL2 c6 do x0p dit cao 53,3%
(Bang 5) va ham lugng chét hiiu co trong dat 5,33%
dugc danh gid & muc trung binh (Bang 4), diy c6 thé
la nguyén nhan dan dén tdng lugng nudc tich lay
trong dat & phau dién TB-VL2 cao hon (113,58 mm)
so v6i dit 6 phau dién TB-VL1 (89,42 mm). Ham
lugng nudc hitu dung git vai tro rat quan trong dén
khé nang gitt nudc ctia dit ma cay tréng co thé st
dung dugc (Tran Ba Linh va ctv,, 2010). Két qua
nghién ctiu cho thdy 6 d¢ sau tang dat canh tac cay
cam ti 0 - 20 cm ddi v6i dét sét pha thit yéu cdu ham
lugng nudc hiu dung thdp nhit d€ dap tng nhu
cdu sinh trudng ctia cay la 33,3 mm nudc (Shirgure,
2013; Boman et al., 2018). Nhu vay, ting dat Bg (50
- 70 cm) c6 thé han ché lugng nuéc hiiu dung cho
cay sinh trudng, phat trién cta cay cam khi ré cay
phét trién & do sdu tang dat nay. Nhin chung, dét
canh tac viidn cam sanh lau nam (TB-VL1) dan dén
ham lugng nudc hitu dung cho cay thdp hon, dic
biét ting dat sdu hon dét tré6 nén nén dé dan dén
lugng nudc hiiu dung cho cay trong thép.

Bang 8. Ham lugng nudc hitu dung
ctia hai phau dién d4t

Ham lugng Lugng Tonglugng
Ting {36 nudc thﬁ?f. nugc hiiu nd(’fc tich
it sau dung‘ngoal dung }uy 2
(cm) dong (mm tang dat
(mm nuéc) nudc) (mm nudc)
TB-VL1
Ap 0-20 98,86 b 56,32 b 56,32
Bg 50-70 73,55A 22,07 A 76,39
TB-VL2
Ap 0-20 121,46 a 82,56 a 82,56
Bg 50-70 68,68 b 20,68 b 103,24
IV. KET LUAN VA PE NGHI

4.1. Két luan

Ca hai phau dién (TB-VL 1 va TB-VL2) la dét
phén tiém tang trung binh, chiu sy anh hudng cta
muc thuy cdp. Dic diém chinh cta phiu dién la dat
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dang phat trién, gan thuin thuc dén d6 sau 0 - 80
cm (phau dién TB-VL1), 0 - 90 cm (phéu dién TB-
VL2). Tang Cr chda vét liéu pyrite xudt hién & do
sdu > 80 cm va > 90 cm. O phéu dién TB-VLI thanh
phan co gidi 6 do sau tang dat ti 0 - 80 cm 1a sét pha
thit, v6i thanh phén co gidi sét la chu yéu, dat & day
gap nhiing tré ngai nhu: dung trong cao (1,49 - 1,51
g/cm?), dat nén dé, do x6p va cac t€ khong trong dat
thép (24,0 - 37,8%). Sau 40 nam lén liép canh tac cay
cam ham lugng chét hiiu co thap (2,09 - 3,86% OM),
lan hitu dung & mtic trung binh & ca ting dat mat va
tang tich liy (9,8 - 16,5 mg P,0,/kg dat). Canh tic
chi b6 sung phan v6 co nén ham lugng N hitu dung
trong dit cao c6 thé dan dén vén dé méit dam trong
dat do bay hoi, truc di. 6] phau dién TB-VL2 thanh
phan co gidi tu 0 - 90 cm 1a sét pha thit va ting tich
liy Bg v6i ham lugng sét rt cao (74,1%). Tang dat
mit canh tac Ap (0 - 20 cm) tuong d6i phu hgp cho
cay cam v6i dung trong thap (1,15 g/cm?), do x6p
cao (53,3%), ham lugng chét hiiu co trong d4t & muic
trung binh (5,33% OM). Tuy nhién, d4t canh tac c6
pH dat thip (pH = 4,36), CEC va % d¢ bao hoa bazo
dat thép, Ca?* va Mg?* trao d6i & muc rdt thap. Canh
tac cam sanh tai viing dat nay han ché xdo tron ting
dat Bg (50 - 70 cm) lén tang d4t mdt béi dat cé dung
trong cao (1,46 g/cm?). Ham lugng nudc hitu dung
& ca hai phau dién thdp déi véi tang dat Bg (50 - 70
cm), chi 1/3 lugng nudc tich liay & diéu kién thay
dung ngoai dong la hitu dung cho sinh truéng va
phat trién ctia cay cam.

4.2. Dé nghi

Nghién cttu c4n danh gid dac di€ém hinh théi phau
dién dat dén dic tinh sinh hoc d4t va giai phap nang
cao d¢ phi nhiéu dat, dac biét & tang dat tich lay.
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Evaluation of soil degradation of King mandarin orchards based on soil morphology
and soil physical and chemical properties in Tam Binh district, Vinh Long province

Abstract

Bui Trieu Thuong, Tat Anh Thu, Nguyen Ngoc Thanh,
Nguyen Minh Phuong, Tran Ba Linh

The objective of this study was to evaluate soil degradation in the long-term cultivation of citrus orchards in Tuong Loc
commune, Tam Binh district, Vinh Long province. The degradation was based on description of typical soil morphology
and evaluation of physical and chemical properties within the various horizons of two profiles of TB-VLLI (a citrus orchard
with the bed age of forty) and TB-VL2 (a citrus orchard with the bed age of twenty-two). The results showed that the TB-VL1
displayed soil texture of silt clay in horizon of depth 0 - 70 cm and one of silt in horizon of depth 80 - 200 cm. Soil compaction
occurred at the topsoil (0 - 20 cm). Both of the two profiles showed a low porosity (24.0 - 37.8%). Soil degradation of
chemical properties was displayed a low cation exchange capacity (11.8 - 12.5 meq/100 g soil) with extremely low quantities
of Ca** and Mg* (< 2.0 meq/100 g soil). Besides, soil organic matter was poor (2.09 - 3.86% OM) and available phosphorus
was just moderate (8.8 - 16.5 mg/kg soil). However, the content of available nitrogen was high with 98.8 mg/kg. According
to TB-BL2, soil texture showed a silt clay horizon of 0 - 70 cm and a heavy clay subsoil of 80 - 200 cm. A bulk density was
found at a subsoil layer (50 - 70 cm) with 1.46 g/cm’. The stability index of topsoil (0 - 20 cm) were generally low (SI = 0.66).
The soil chemical fertility also decreased by the low exchangeable contents CEC, Ca?* and Mg**. The soil organic matter was
low to moderate (2.32 - 5.33% OM); the soil pH in the topsoil showed a soil acidity (pH = 4.36) that was not suitable for the
growth of citrus orchards. The available soil water was low compared with the field capacity.

Keywords: Soil morphology, soil degradation, soil texture, citrus orchard, soil organic matter
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GIA TANG KHA NANG GIUNUOC Cf{A PAT BANG PHAN HUU CO
BA BUN MIA VA BIOCHAR TRONG PIEU KIEN PHONG THI NGHIEM
T4t Anh Thu', Nguyén Minh Phugng!, Ngo Thi Don!

TOM TAT

Kha ning gili nudc ctia dat 1a mot ddc tinh quan trong anh hudng dén sinh trudng, phat trién va ning suit cay
trong. Nghién ctu dugc thuc hién nhim danh gia kha ning giti nudc ctia vatliéu hiu co (biochar va phéan hiiu co ba
buin mia) trén d4t canh tic bip tai Tam Binh - Vinh Long, va An Phu - An Giang. Két qua nghién ctiu cho thdy ca hai
vat liéu biochar va phéan hiiu co ¢ kha ning hut va git nudc tot. Cu thé, biochar c6 kha nang hip thu nudc cao hon
so0 v6i phéan hitu co, tuy nhién phén hitu co lai c6 kha nidng git 4m theo thoi gian t6t hon. Khi dugc phéi tron vao
dat, biochar va phan hitu co giup gia tang kha ning giti nudc ctia dat. Mtic do gia tang phu thudc vao ty 1é va loai vat
liéu phéi tron. Két qua thi nghiém ciing cho théy bon 20 tdn/ha biochar hodc 10 tin/ha phén hiiu co giup gia tang

kha nang gitt nudc ctia dat cao nhat.

Tit khéa: Am d¢, biochar, dung trong, kha nang giti nuéc, phan hiiu co

1. AT VAN DE

Kha néng giti nudc ctia dit la mot trong nhiing
déc tinh quan trong anh hudng truc tiép dén su
sinh trudng, phat trién va nang sut cy trong. Theo
Farooq va cong tac vién (2009), nang sudt ciy trong
gia ting ddng k& néu dugc cung cdp ddy du nudc.
Bap (Zea mays L.) la moét trong nhiing loai cay luong
thuc quan trong trén toan thé gii bén canh lua mi
va laa gao, do c6 gia tri dinh dudng cao, va la cay
thiic an chan nuodi quan trong nhat hién nay véi 70%
chét tinh trong thiic an téng hgp ctia gia suc (Emam,
2004). Cay bap rat nhay cam véi su thiéu nudc, mtic
do thiét hai vé nang sudt sé phu thudc vao giai doan
thiéu nudc (Raemaekers, 2001).

Theo kich ban bién d6i khi hiu, trong thoi gian t6i
san xudt nong nghiép sé gap nhiéu khoé khan do han
han kéo dai, mua that thuong, mot s6 viing sé thi€u
nudéc, mot s6 vung sé thiia nude. Mot vai nghién ctiu
gan day cho thdy kha nang gitt nudc ctia dat c6 anh
hudng rit 16n dén ning suit cy trong (Yang et al.,
2014), va kha nang git nudc ctia dat c6 thé tang lén
thong qua boén phan hitu co va biochar (Ok - Youn
et al., 2013; Yang et al., 2014). Theo Hudson (1994),
dat thit nhe (silt loam) cé chita 4% chét hitu co sé co
kha giti nudc gdp hai lan dit cung loai nhung chi ¢
ham lugng chit hitu co 1a 1%. Tuong tu, nghién ctiu
cua Kristiina va cong tac vién (2011) trén dat thit
nhe (silt loam) cho thay kha ning giti nudc cua dat
tang 11% khi cung cdp 9 tin biochar/ha va nghién
ctiu ctia Gaskin va codng tac vién (2007) ghi nhén
kha ning gili &m ctia dat cat da dugc cai thién r6 rét
khi cung cdp biochar & liéu lugng cao (88 tin/ha).
C6 thé ndi, cung cép biochar, phan hitu co vao dat

dugc xem nhu 14 chién lugc gia ting nguén carbon
trong dét, dong thoi cai thién tinh chat vét ly dat do
tac dong dén dic tinh nudc ctia dat cing nhu kha
ndng giti nudc cua dat. Do d6, nghién ctiu dugc thuc
hién dé danh gid kha nang git nudc cua dét theo
thoi gian khi bén bs sung biochar va phan hiu co,
lam co s& cho viéc khuyén cdo st dung phéan bon
hiiu co va biochar.

II. VAT LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. Vit liéu nghién ctiu

Mau dit dung trong nghién ctu dugc thu ti
hai rufng trong bap lai tai huyén Tam Binh - tinh
Vinh Long, va huyén An Pht - tinh An Giang. Ca
hai nhéom dat thi nghiém déu thudc nhém loai dat
dat pht sa khong béi, c6 tdng gley (Eutri-Gleyic-
Fluvisol). Dat c6 ham lugng sét cao & tang tich tu
bén dudi, hinh thai phdu dién thé hién tinh trang
kho ngép luan phién véi d6 bao hoa bazo > 50
(FAO, 1998).

Nguon phén hiiu co dung trong thi nghiém la
phan htiu co 0 ba bun mia, ngudén ba buin mia dugc
thu gom tti nha may mia dudng Phung Hiép - Hau
Giang va Biochar dung trong thi nghiém dugc san
xudt tui vo tru, nhiét phan & diéu kién nhiét d6 400
- 500°C trong diéu kién yém khi do cong ty c¢8 phan
dau tu va phat trién GFR cung cdp. Thanh phan
phan hiiu co ba blin mia va biochar vo trdu dung
trong thi nghiém dugc trinh bay tai bang 1.

- Céc trang thiét bi va dung cu dung dé thu thap
mau dit va phan tich tinh chét hoa, ly dit gom
khoan; 6ng kim loai hinh tru (6ng Ring); hé thong
hop cat (sand box)...

'B6 moén Khoa hoc Pat, Khoa Nong Nghiép va Sinh hoc ting dung, Pai hoc Can Tho
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